LISTE DES PORTEES D’ACCREDITATION DES LABORATOIRES
D’ETALONNAGE ACCREDITES SELON
NM ISO/IEC 17025 : 2018

Révision du 30 avril 2024
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Centre Technique de Métrologie (CTM) de la LYDEC
Dossier MCI/CA AL 40/2010

Laboratoire : Centre Technique de Métrologie (CTM) de la LYDEC
Adresse : Rue I’Ecrivain, la villette hay mohammadi Casablanca
Tél : 0522549203

Fax : 0522 639208

E-mail : houda.nour@lydec.co.ma

Responsable Technique : Mme Houda NOUR

Révision : 11 du 03/10/2023

Cette version annule et remplace la version 10 du 17/03/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : DEBITMETRIE LIQUIDE

Instrument soumisa | Propriété | Etendue de mesure capaciteé de Reéférence de la méthode et moyens misen | raalisation
I'étalonnage mesurée (m3/h) mesure exprimée cuvre .
en incertitude Labo | Site
Compteurs
volumétriques d’eau 4-10° Montage en | Méthode PSPSPRO3DMO4 V5 du 06/09/2021
froide DN 15 a 40 mm Volume série (*) Etalonnage par pesée consistant & comparer les
dvnamiaue 0,015 <Q<20 m%/h volumes débités par le compteur et le systeme de X -
Compteurs a vitesse y q 2103V (*) pesage constitué de 3 balances
d’eau froide DN 15 a montage unitaire 15kg-150kg-1500kg
40 mm
<0< 3 «10-2 *
Compteurs a vitesse 0.1<Qs 20m%h 0.5:10%V (%) Méthode PSP5PR03DMO06 V3 du 28/06/2022
DN 50 a 150 mm Etalonnage par comparaison des indications de
Volume s 2Ny volume données par le E.S.T (équipement sous
Débitmétres d’eau dynamique 20=Qs 25 m’h 17107V () test) dans les conditions de référence avec un X i
froide DN 40 a 150 dispositif de référence étalonné (débitmétres
mm stalons DN 10-25-40 - 150 mm
25<Q< 400m*h | 08102V (¥) etalons DN 10-25-40 -80 et 150 mm)

(*) exprimé dans les unités du Sl
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DOMAINE D’ETALONNAGE : ELECTRICITE

Etendue de mesure & la fréquence de 50Hz | Meilleur ,L'I?u de
Instrument o capacité de Cex . realisation
S — Propriéteé vy . mesure Référence de la méthode et moyens
; ifférence de " :
I'étalonnage MESUTEE potentiel (en Intensite de Cos(p) | ©Xpriméeen s el GeHvre Labo | Site
V) courant (en A) incertitude

Compteurs

d’énergie 1AR

électrique . _
Triphasé ou de 0,5a 80 +4-107.E Methode : . ) ) )

monophasé e Comparaison d’énergie active

. Montage en série ou unitaire
Electromécanique *
lectrique | * 230 du 01/10/2020 X :

Compteurs active Moyens :

d’énergie 1 AR e Banc d’étalonnage Qualytest

électrique e Etalon de travail SM5050 n°

Triphasé ou de 0,52 60 +4102.E 99B327202

monophasé

Electroniques 0,5AR

classe 1
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Etendue de mesure & la fréquence de 50Hz Meilleur ,L|I<_eu de
Instrument L capacité de er . realisation
. Propriété Référence de la méthode et
soumis a mesurée | Différence it Mesure moyens mis en ceuvre
I"étalonnage de potentiel IEBTEIE ek Cos(p) | EXprimeeen Labo | Site
courant (en A) incertitude
(en V)
1 AR ]
Monophasée | Méthode :
= 60 de 0,25 a10 Triphasée e Comparaison d’énergie active X -
0.5 AR +1,6. 10.E e Montage en série ou unitaire
! ¢ e o
d’énergie électrique
électrique active 1 AR , Movens -
. Mor.lopha,see e Banc d’étalonnage MTE
" 230 de 0,25 a80 Triphasce e Etalon de travail SRS121.3 n° X -
+1,6. 103.E 62786
0,5AR
= : valeurs ponctuelles

AR : déphasage en arriere (inductif)
Cos (¢) est la valeur du facteur de puissance
L’incertitude élargie est égale a deux fois I'incertitude-type composée
E : valeur de I'énergie active exprimée en unité légale
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ROYAUME DU MAROC

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE 5 g v
Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ ETALONNAGE DES COMPTEURS ELECTRIQUES de CEAC
Dossier MCI/CA AL 27/2008

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs ¢électriques de CEAC.
Adresse : CEAC, QI sidi Brahim 11, rue 801, Fes.

Tél : 05.35.64.40.20

Fax : 05.35.64.06.19

E-mail : ceac@menara.ma

Responsable Technique : M. Mohamed BENMAALEM

Révision : 10 du 10/04/2023

Cette version annule et remplace la version 09 du 03/08/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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DOMAINE D’)ETALONNAGE : ELECTRICITE

Instrument Proprié,té Etendue de mesure c';/lpe;::lﬁgrdee Référence de la réI;II?suaSi(ce)n
soumis & mesurée mesure r,n’ethode / moyens
I’étalonnage Mesﬁ)ruan de Tension | Fréquence | Courant | Cos® | Branchement | exprimée en d etalo(‘::i%i MISEN | Labo | site
incertitude
0,25A*
0.5A*
230V* 1A*
5A*
10A*
025 Ax | T ELOPAR 2,0.10% E Méthode interne P 7.5-03
0,5 A* - Comparaison
* A
Compteurs Energie 60V* é ﬁ* Monophasé d"énergie active
d’énergie électrique 50Hz 10 A* Triphasé X -
électrique active Moyens :
20A* - étalon de réference
50A* 1 2,4.10% E RMM 3006
80A*
230V*
20A*
50A* 05AR 2,6.10% E
80A*

* : Valeurs ponctuelles.
Cos® : valeur de facteur de puissance.
AR : déphasage arriére.
E : Valeur de I’énergie exprimée en unité légale.
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ROYAUME DU MAROC

N Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ETALONNAGE DES COMPTEURS D’EAU
DE LA MANUFACTURE MAROCAINE DES EQUIPEMENTS PUBLICS (MMEP)
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 80/2016

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs d’eau de la MMEP

Adresse : Douar Laassilat, commune de Sahel, Ouled Hriz, cercle de Berrechid
Responsable technique : Mme Amal BABA

Tél: 05 22 96 43 55/51

Fax : 0522964373

Email : amal.mmep@gmail.com/contact@alma.ma

Révision : 06 du 28/02/2023

Cette version annule et remplace la version 05 du 24/02/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité
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1) Domaine d’étalonnage: Débimétrie liquide

Instrument soumis |  Propriété Meilleure capacite de . ) . Lieu de réalisation
S (10 § Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
a I'étalonnage mesurée . X
incertitude -
Labo Site
Compteur d’eau Volume Comparaison des volumes débités par le compteur par
froide volumétrique dynamigue 0,015m¥h<Q<5m’h | BancBl 2,8x10° | rapporta un étalon composé de deux balances 300 kg X -
et vitesse NM 15.5.016 (2019)
Compteur d’eau Volume Comparaison des volumes débités par le compteur par
froide volumétrique dynamique 0,015m*h<Q<5m®h | BancB2 4,7x103 rapport & un étalon composé de deux balances 300 kg X -
etvitesse NM 15.5.016 (2019)
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ETALONNAGE DES COMPTEURS D’EAU de la SMCV
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 83/2016

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs d’eau de la SMCV
Adresse : Bd Cadi Tazi, BP99, Mohammedia

Responsable technique : M. ASRY Hamza

Tél: 0523310684

Fax : 0523326188

Email : contact@smcv.ma/ h.asry@smcv.ma

Révision : 03 du 25/01/2022

Cette version annule et remplace la version 02 du 28/12/2020

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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1) Domaine d’étalonnage: Débimétrie liquide

Instrument soumis a

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en

Référence de la méthode et moyens mis en

Lieu de réalisation

I'étalonnage . X cuvre
incertitude L abo Site
Etalonnage par comparaison de volume
NM 15.5.051(2019) N
Banc d’étalonnage BPA7-2 a piston (étalon de
Compteur référence)
volumétrique d’eau | Volume dynamique | 0,006 m¥%h <Q< 5 m%h 4.10°
froide DN15 a DN20 Etalonnage par comparaison de volume
NM 15.5.051(2019) X

Banc d’étalonnage BPAS5-2 & piston (étalon de
référence)
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE
LPEE/LNM
Dossier MCI/CA AL 01.03/2002

Laboratoire : Laboratoire National de Métrologie du LPEE

Adresse : Station Expérimentale, Km 7, route d’El Jadida, Casablanca
Tél : 05.22.48.87.28

Fax : 05.22.98.25.72

E-mail : ziti@lpee.ma

Responsable Technique : M. Abdellah ZITI

Révision : 18 du 20/11/2023

Cette version annule et remplace la version 17 du 29/08/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriqguement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accredité.
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Domaine d’étalonnage : PRESSION

e Etalonnage au laboratoire :

Capteurs de pression,
Transmetteurs de
pression,
Pressostats,
calibrateurs de pression

au Diviseur DH 1600

. o Meilleure capacité de - ) . Lieu de
Instrument soumis a Propriété . Référence de la méthode et moyens mis en T
2 ; Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
I'étalonnage mesuree . - cuvre
incertitude :
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
X correspondantes de I’instrument
O(il tl)\gf Z gOBbI\:rsa 10 Pa + 6,8.10° Pr Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.146.1-5
Balance D&H 5203 avec EPC 1bar/kg
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
) ; correspondantes de I’instrument
Pression Oé msg iég l:';\ng;a 20 Pa +9,0.10° Pr Procédure interne X )
Balances relative de gaz PRS.145.1-1, PRS.146.1-5
manométriques, Balance D&H 5203 avec EPC 2bar/kg
Manometres, Comparaisons entre valeurs étalons et indications
Manomeétres correspondantes de 1’instrument
différentiels, -95 kPa a 500 kPa 4 Procédure interne
\Vacuometres, (0,95 bar a 5 bar) 4,2Pa+10.10%1Pri PRS.145.1-1, PRS.145.1-3
Manovacuometres, Balance D&H 5304 avec EPC 10bar/kg accouplee

Pression
relative d'huile

0,5 MPa a 50 MPa
(5 bar a 500 bar)

130 Pa + 7,0.10° Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
I'instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5304 avec EPC 5bar/kg

1 MPa a 100 MPa
(10 bar & 1000 bar)

100 Pa + 7,0.10° Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
I'instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5304 avec EPC 10bar/kg
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Lieu de

Instrument soumis a Propriété Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en
hye : Etendue de mesure . : . o
I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude ceuvre realisation
Labo | Site
Détermination de la section effective de ’EPC
0,1 MPa a 8 MPa 5 Procédure interne PRS.145.1-6
] ] (1 bar a 80 bar) 100 Pa +4,0.10% Pr Balance manométrique a gaz DH5203 avec EPC
Pression relative
q 1 bar/kg X
secti or? gfﬁ ctive Détermination de la section effective de ’EPC i
0,2 MPa a 16 MPa 20 Pa+7.0.10° P Procédure interne PRS.145.1-6
(2 bar a 160 bar) a+ i ' Balance manométrique a gaz DH5203 avec EPC
Balances 2 bar/kg
manomeétriques Détermination de la section effective de I’EPC
0,5 MPa a 50 MPa 5 Procédure interne PRS.145.1-6
) ) (5 bar a 500 bar) 70Pa+55.10"pr Balance manométrique a huile DH5304 avec
Press‘;?lr: r.flatlve EPC 5 bar/kg "
aare Détermination de la section effective de I’EPC i
section effective . ; .
1 MPa a 100 MPa 80 Pa+ 45.10° Pr Procédure interne PRS.145.1-6
(10 bar & 1000 bar) ~ Balance manométrique a huile DH5304 avec
EPC 10 bar/kg
Balances
manomeétriques,
Manomgtres, Comparaisons entre valeurs étalons et indications
Manometres .
différentiels correspondantes de I'instrument
Vacuometres _ \ Procédure interne
Manovacuometres, Press&cén Zl;solue (50 l(()zabZrGg% ka?) 5.2 Pa +8,0.10° P PRS.145.1-1, PRS.145.1-2, PRS.145.1-3, X ]
Capteurs de pression, g ’ PRS.145.1-5
TransmetFeurs de Balance D&H 5304 accouplée au diviseur DH
pression,
1600
Pressostats,
calibrateurs de
pression

Page 14 sur 191




Instrument soumis a Propriété Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en Lieu de
hye . Etendue de mesure . : . o
I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude ceuvre realisation
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I'instrument
\ Pression absolue 5 kPa a 600 kPa 5 Procedure interne
Barometre de gaz (0,05 bar 4 6 bar) 52Pa+810°P PRS.145.1-1, PRS.145.1-3 Xl -
Balance D&H 5304 accouplée au diviseur DH
1600
e Etalonnage sur site :
Instrument soumis a Propriété WELIEITR GHEEELE Bk L ol
imé 5fé & i réalisation
I"étalonnage oA Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre
incertitude :
Labo | Site
-95 kPa a 0 kPa 4 Comparaisons entre valeurs étalons et indications
(-0,95 bar a 0 bar) 0,030 kPa +1,5.10 IPr1 correspondantes de 1’instrument
Procédure interne PRS.145.1-1
0 MPa 3\0’5 MPa 0.050 kPa+ 1.5.10% Pr Calibrateur de pression associée au manovacuometre
(0 bar a 5 bar) ’ ’
. _ Comparaisons entre valeurs étalons et indications
Manometres Pression 05 MPa 2.5 MP correspondantes de I’instrument
Manovacuometres, relative de gaz ; aacz, a ) ) . - X
J 5 bar & 25 bar 0,60 kPa+ 3,5.10° Pr Procédure interne PRS.145.1-1
Calibrateur de pression CPH7000
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
25 MPa.4 6 MP correspondantes de 1’instrument
: aa a )
(25 bar 4 60 bar) 4,0 kPa+ 1,0.10 Pr Procédure interne PRS.145.1-1
Calibrateur de pression associée au manometre
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instr'u,ment Soumis a Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage mesuree : ;
incertitude -
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I'instrument
1 MPa a 10 MPa o5 kPa + 2.5.10° Pr Procédure interne PRS.145.1-1
(10 bar a 100 bar) ' o » .
Balance manométrique associée au capteur de pression 100
Manometres, Pression bar
Capteurs de pression, - X

Transmetteurs de pression

relative d'huile

10 MPa a 100 MPa
(100 bar a 1000 bar)

30,0 kPa + 3,5.10* Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I'instrument

Procédure interne PRS.145.1-1

Générateur de pression a huile associé au capteur de
pression 1000 bar
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1. Domaine d’étalonnage: FORCE

e COMPRESSION :

Meilleure capacité Lieu de
Insterent soumis a Proprle,te Etendue de mesure de mesure Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
I'étalonnage mesuree exprimée en cuvre
incertitude Labo Site
. , Comparaison a des dynamometres étalons
Capteur De 50 N a 1000 N 2,010 F Procédure interne PRS.142.3
Dynamomeétres Force NF EN 1SO376 (2011) sans réversibilité X -
Instrument de mesure de force De 1000 N 4 100 kN 1,0.10°F Banc de force associé aux dynamomeétres
étalons
Ratio de transfert
Ia ct?;r o Ratio de transfert de
. aut% ' la charge : Comparaison a un dynamometre étalon
. * auto alignement 0,03 Annexe A de NF EN 12390-4 (2019) - X
alignement .ol X
"ol alignement 0,03 Foote metre
alignement *
- mouvement pour 1 mm 0,006
mouvement
Machine d'essai en pour 1 mm
compression Détermination du défaut de planéité par un
Vérification de la mesurage de la rectitude a I’aide d’une régle
planéité des en acier et des jauges d’épaisseurs
plateaux et des 40 mm a 250 mm 0,01 mm NF EN 12390-4 (2019) - X
blocs . e .
& ‘ Séries de lames d’épaisseur
espacemen Régle a filament
Comparateur numérigue
Machine d'essai en Lo X .
compression Comparaison a des dynamometres étalons
, i NF EN ISO 7500-1 (2018) X
3 -
Capteur Force De 50 N a 3000 kN 1,0.10° F NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometres N i
Instrument de mesure de force Dynamometres de compression
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e TRACTION:

. s i ité - ) . Lieu de
Instrument soumis a Propriéte Meilleure capacite de | s ronce de la methode et moyens mis en salisati
' y Etendue de mesure | mesure exprimée en realisation
I'étalonnage mesurée : : cuvre
incertitude -
Labo Site
Comparaison a des dynamometres étalons
Machine d'essai en Force De 50 N & 500 kN 1,0.10%F NF EN 1SO 7500-1 (2018) - X
traction Dynamométres de traction
Capteur
Dynamomeétres o . )
Instrument de mesure de Comparaison a des dynamomeétres étalons
force Force De 150 kN a 3000 kN 1,0.10°F NF EN ISO 7500-1 (2018) - X
Dynamométres de compression
e COMPRESSION/TRACTION :
Instrument soumis a LB SR e Référence de la méthode et moyens mis en it
y Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en y réalisation
I'étalonnage . . ceuvre
incertitude :
Labo | Site
relevé simultanément des accroissements en
temps et en charges correspondantes et calcul de
Machine d’essai de Vitesse de montée 0,001 KN/ & 18 kN/s 2.3% V la vitesse de montee en charge i X
compression/ traction en charge
Chronometre étalonné et série des dynamomeétres
étalons
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I11. Domaine d’étalonnage : COUPLE

. o Meilleure capacité de -~ ) . Lieu de
Instrument soumis a Propriéte . Référence de la méthode et moyens mis en e
iy ) Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage mesuree . . ceuvre
incertitude -
Labo | Site
5N.ma20N.m 7.10%.C Application d'un couple de référence
Couplemetres Couple Procédure interne PRS.142.4-1
20 N.m a 1500 N.m 5.10%.C Masses suspendues et bras de levier LNM
Outils dynamomeétriques a . R X )
ISO 6789-1 (2017) — Chapitre 5.3 Controle de
commande manuelle (sens . . e o
horaire et antihoraire) conformité en cours d’utilisation et ISO 6789-2
Couple 0,1 N.m a 1500 N.m 1.102.C (2017)

(CIé et tournevis
dynamométrique a lecture
directe ou a déclenchement)

Banc générateur de couple associé aux
couple-metres étalons
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IV. Domaine d’étalonnage : MASSE

- " Meilleure capacité de " . : Lieu de
Instrument soumis a Propriété . Réfeérence de la méthode et moyens mis en salisati
. : Etendue de mesure mesure exprimee en realisation
I'étalonnage mesurée : : cuvre
incertitude :
Labo | Site
1mg 2 g
2mg 2 g
5mg 2 1g
10mg 2 g Comparaison par double pesée & une masse
20 mg 3 g étalon (5 comparaisons EMME)
50 mg 4ug OIML R111 (2004)
100 mg 5 g Procédure interne PRS.146.3
Masses étalons de travail et balances
200 mg 6 ug ) )
00 . Comparateur de résolution 0,1 pg
500 mg MY
. Masse
Masses et poids conventionnelle 1g 10 ug X )
249 12 ug
59 15 ug
10g 20 ug Compgraison par double_: pesée a une masse
étalon (5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
209 2519 Procédure interne PRS.146.3
Masses étalons de travail et balances
50¢g 30 ug Comparateur de résolution 1 pg
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Meilleure capacité

Lieu de réalisation

Instrument soumis a Propriété - Référence de la méthode et moyens mis en
e ” Etendue de mesure | de mesure exprimée
I'étalonnage mesuree - : ceuvre
en incertitude :
Labo Site
Comparaison par double pesée a une masse étalon
100g S0 Hg (5 comparaisons EMME)
200 g 100 g OIML R111 (2004)
Procédure interne PRS.146.3
5009 250 Hg Masses étalons de travail et balances
1 kg 0,5mg Comparateur de résolution 10 ug
2 kg 1mg Comparaison par doublt_e pesée a une masse étalon
(5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
_ Masse S kg 2.5mg Procédure interne PRS.146.3
Masses et poids ; ) . X -
conventionnelle Masses étalons de travail et balances
10 kg 5mg Comparateur de résolution 0,1 mg
Comparaison par double pesée a une masse étalon
20 kg 300 mg (5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
Procédure interne PRS.146.3
Masses étalons de travail et balance
50 kg 750 mg Comparateur XS64001LS de portée 64 kg avec une

résolution de 100 mg
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V. Domaine d’étalonnage : PESAGE

. " Lieu de
Instrument soumis Propriété eilztge cap_ac!te it Référence de la méthode et moyens mis en | réalisation
N ” Etendue de mesure mesure exprimée en
a I'étalonnage mesuree . : cuvre
incertitude .
Labo | Site
Application de masses étalons
Img=M<1g 0,01 mg + 5.10°.M PP
M Masse OIML R76-1 (2006)
1g<M<100g 0,05 mg + 1,5.10°.M EN 45501 (2015)
Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
-6
100g=M=15kg 1,5.10%M Etalons de masses de classe E2 ou équivalent
Img<M<1g 0,03 mg + 1,510 M Application de masses étalons
OIML R76-1 (2006)
1g<M<100g 0,15 mg + 5.10°.M EN 45501 (2015)
| Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
nstruments .
de Pesage 100 g=M =50 kg 5.10°M Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
. Masse
Fonctionnement conventionnelle Application de masses étalons X X
Non Automatique
(IPFNA) OIML R76-1 (2006)
10 kg <M <600 kg 5.105.M EN 45501 (2015)
Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
Application de masses étalons
OIML R76-1 (2006)
600 kg <M < 1500 kg 1,2.104M EN 45501 (2015)

Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2

Etalons de masses de classe M2 ou équivalent
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VI. Domaine d’étalonnage : MASSE VOLUMIQUE

Instrument soumis a Propriéte ML capac!te at Référence de la méthode et moyens mis ,LII?U d_e
I'6talonnage mesurée Etendue de mesure mesure exprimee en en GUVTe réalisation
incertitude -
Labo | Site
Flottaison dans un liquide étalon
) NM ISO 649 (2008)
. A< < - , .
Aréomeétres Masse volumique 750 g.'mmzsgepvslbfr?io Llfég'm 3 5.10% p Procédure interne X )
P a PRS.146.100 et PRS.146.200
Solutions étalons et balances
VII. Domaine d’étalonnage : VOLUME
Instrument soumis a Propriété Meilleure capac!te de Référence de la méthode et moyens mis en ,LII?U o!e
I'étalonnage mesurée Etendue de mesure mesure exprimee en euvre réalisation
incertitude -
Labo | Site
Instruments volumétriques 0,01 cm*< V <0,02 cm® 25103V
versant ou recevant jauges ou V : volume "
gradués et les instruments a
piston tels que : 3 3 4
0,02cm’<V<0,1 8.10*V )
- Burette ; ' = V=0t Pesée du volume d’eau contenu ou délivrée par
- Eprouvette ; méthode gravimétrique
- Fiole ; 5 i
- Pipette ; 0,1cm®*<V <500 cm® 1.10*V Procédures internes
- Pycnométre Volume PRS.146.101 et PRS.146.201 % )
] I,I”Ik;fo ette - 500 cm®< V < 1000 cm? 1,510V 1SO 4787 (2021)
] Sering%g_ ’ 1SO 8655-6 (2022)
- Micro-seringue ; Eau pure et balance
- Distributeur de volume ;
- Verrerie de laboratoire ; 1000 cm®< 'V < 5000 cm?® 1,5.10*V
- Tout autre instrument
volumétrique de verrerie.
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VIIl. Domaine d’étalonnage : ELECTRICITE
. e Meilleure capacité de Lieu de
Ins\tr!'l,ment Soumis Pmpne:te Etendue de mesure | mesure exprimée en | Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I'étalonnage mesurée . -
incertitude }
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
©1,018V 3pv correspondantes de l'instrument Méthode de
substitution & une source de tension continue
thermorégularisée
10V 15 pV Source de tension continue thermorégularisée
Procédure interne PRS.143-1.103
1V a220 mvV 1,2V +1,5.10%.U Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I'instrument
220mVaz22Vv 1pV+25.10°.U Méthode d'opposition a une source de tension X -
A o continue thermorégularisée
_ 22vallv Auv+2,7.10%.U Source de tension continue thermorégularisée
Instrument detgctzz:ﬁinecleen 11Vaz2vVv 7HV +28.10%.U Diviseur de tensmntgngiéc():gdes et réducteur de
generateur courant continu 22V 4100V 0,03mV +2,8.10% .U Procédures internes
PRS.143-1.102-1
A -6
100V a220Vv 0,07 mV + 3,0. 10° .U PRS.143-1 102-2
X PRS.143-1.104
-6
220V a1000 V 0,30 mV + 3,0.10° .U PRS.143-1.107
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode de lecture directe sur un kilovoltmétre
1kV a 100 kv 3.10% .U Sondes HT et VVoltmetre X X
Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106

e Valeurs ponctuelles
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a - ) L Référence de la méthode et moyens mis | réalisation
iy Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . - en ceuvre )
incertitude Labo | Site
e 10 MV 5.10%.U
20 mV 3.10%.U
0,1V 6.10°.U
Différence de ©02V 03V 5.10% .U
potentiel en courant "
alternatif a une *06V 417U
fréquence el1V e2V o3V 3105.U
de 40 Hz 5V ¢10V e20V Comparaisons entre valeurs étalons et
e300V 50V 3,5.10°.U indications correspondantes de l'instrument
e 100V 200V 3.105.U Méthode de transftlazré ;?termlque AC/DC +
- e 500V 1000V 4.10°.U de transposition en tension
Instrument générateur N .
e 10 MV 5.10% .U Voltmétre a transfert thermique
“20mY 3.10° U Générateur de tension continue y
«0,1V 6.10°.U Procédure interne PRS.143-1.102-3
Différence de e02V 03V 4’5'10-5 u
potentiel en courant 5
alternatif a une °06V 4.10°.U
fréquence 1V o2V o3V 3105 .U
de 1 kHz o5V e¢10V 20V ' '
e30Ve50V 3,5.10°.U
e 100V 200V 3.10°.U
e500V 1000V 4.10°.U

e Valeurs ponctuelles
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a s ) L Référence de la méthode et moyens mis | réalisation
y Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . - en ceuvre .
incertitude Labo | Site
e 10 mV 55.10%.U
e 20 mV 3,5.10%.U
e0,1V 7.10°.U Comparaisons entre valeurs étalons et
¢02V 03V 45.10% .U indication§_ correspondantes de
Différence de . linstrument
potentiel en pourant 08V 4.10%.U Méthode de transfert thermique AC/DC +
alternatif a une o1V e2V o3V 5 Ecart de transposition en tension
fréquence 3.10~.U
9 e5V ¢10V ¢20V {tritre A transfert thermi
de 10 kHz - Voltmeétre a transfert thermique
*30V e50V 3,510°.U Générateur de tension continue
«100V 200V 3.10°.U Procédure interne PRS.143-1.102-3
o 500V 4,5.10° .U
Instrument générateur X -
¢ 1000 V 5,5.10°.U
0,01Vvao,02v 4.10% .U
01V2a02V 5 10° U Compa_rais_ons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
ifé q 02Vaona3vVv 6.10° .U I'instrument
Difference de Méthode de transfert thermique AC/DC +
potelntlel e_? courant 03Vao06Vv 5.10°.U Ecart de transposition en tension
alternatif a une N .
fréquence de 06ValV 4 105 U Vqltmetre a transfe_rt therm_lque
40 Hz 4 10 kHz Générateur de tension continue
1vaVv 3.10°.U Procédures internes
PRS.143-1.102-1
200V a500 Vv 45.10°.U

e Valeurs ponctuelles
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a - ) L Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
iy Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en
I'étalonnage . . cuvre i
incertitude Labo | Site
Différence de 0,02Va0,1V (1) 110%U . ,
potentiel en courant Comparaisons entre valeurs étalons et
alternatif a une indications correspondantes de I'instrument
fréquence de Méthode de transfert thermique AC/DC +
40 Hz a1 kHz 500 V & 1000 V 4,5.10%.U Ecart
de transposition en tension
Voltmétre a transfert thermique X -
. Générateur de tension continue
Différence de 0,02Vao0,1Vv 3.10*U
potentiel en courant Procédures internes
alternatif & une PRS.143-1.102-1
fréquence de i PRS.143-1.102-3
Instrument générateur 1 kHz a 10 kHz 500 V a 1000 V 5,5.10°.U
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Différence de Méthode de lecture directe sur un
otentiel en courant . ) kilovoltmétre
D terratt & une 1kV 220 kv 2102.U Sondes HT et Voltmtre X | X
fréquence de 50 Hz Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a s ) L Référence de la méthode et moyens misen | réalisation
I'étalonnage Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimee en euvre _
incertitude Labo | Site
1 A a 100 pA 0,2nA+2,1.10°.1
s 5 Comparaisons entre valeurs étalons et
100 pA a1mA AnA+2,3.10° indications correspondantes de l'instrument
1mAa10 mA 0,2 MA +3.105.1 Méthode de la loi d'Ohm
Résistances étalons et VVoltmétre étalon
10 mA a 100 mA 2 A +3.10° Procédures internes
X 5 PRS.143-1.101-1
. 100mAalA 0,02 mA + 8,5.10™.1 PRS.143-1 101-2
courant continu 1Aa5A 0,2 mA +8,5.10%.1 Egg-ﬂg_i-igé
5Aal10A 2mA +1,2.10%.1
Comparaisons entre valeurs étalons et
10 Aa100 A 3,4.10%1 indications correspondantes de I'instrument
Méthode directe
- Bobine multispires
100 A a 500 A 8,5.10%.1 - Générateur de courant continu
Instrument générateur Procédure interne PRS.143-1.7 X -
Comparaisons entre valeurs étalons et
5mAa02A 3,2.10%1 indications correspondantes de l'instrument
Meéthode de transfert thermique AC/DC +
Intensité de Ecart de transposition en courant
courant alternatif 02Aa2A 4.10%.1 Voltmétre & transfert thermique, shunts de
(40 Hz a 1 kHz) courant et Générateur de courant continu
Procédures internes
2Aa10A 1,5.103.1 PRS.143-1.101-1
PRS.143-1.101-3
5 Comparaisons entre valeurs étalons et
. 10Aa100A 6.5.10%1 indicati(F))ns correspondantes de I'instrument
Intensité de courant i X
. Méthode directe
alternatif - Bobine multispires
(40 Hz 2 60 Hz) . .
100 A 3500 A 8,9.10%3.1 - Générateur de courant alternatif

Procédure interne PRS.143-1.7
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Meilleure capacité de

Instr'u Iment soumis Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimeée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre ,LI(_eu d.e
I'étalonnage mesurée . - réalisation
incertitude -
Labo| Site
e1Q 10Q 4.10%R
e 100Q o 1 kO 3.10°.R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
" correspondantes de I'instrument
*10kO 210°R Méthode par substitution
-6 . P
* 100 kQ 6.10°R Résistances étalons
e 1 MQ 110°R Procédure interne PRS.143-1.12-3
. 10 MQ 2.10°R X -
1 mO 410 mO 0,18 uQ +9.105.R Comparaisons entre valeurs e:[_alons et indications
correspondantes de I'instrument
10 mQ a 100 mQ 1,3 uQ+8,1.10°.R Mise en série avec une résistance étalon
00 mO 410 11 40 +4.5105R Résistances étalons, Voltmétre
reea e Procédures internes PRS.143-1.12-1/ PRS.143-1.12-2
A 5
Instrument générateur Résistance 12al0Q 2,1.10°R ) o
10Qa100Q 1,4.10°.R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
100 Q 4 1 kO 12105R correspondantes de I'instrument
- — Méthode de pont de résistance
1kQa 10 kQ 1.10°R Résistance étalon Diviseur kelvin-Varley
10 kQ a 100 kQ 1,2.105.R Procédures internes
: - PRS.143-1.12-1
100 kQ a 1 MQ 1,2.10 R PRS.143-1.12-4 X _
1 MQa 10 MQ 3.10°R
I0MQ a 16Q* 8.10° R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
- N 4 correspondantes de I’instrument
1GQ a 100 GQ 3.107 R Méthode des deux générateurs
Résistances et générateurs de tension continue étalons
100GQ a 1 TQ** 4.10° R Procédures internes PRS.143-1.12-1 et PRS.143-1.12-5

e Valeurs ponctuelles

* Sous une différence de potentiel de 100V, pour d’autres valeurs de tensions de mesure, ’incertitude mentionnée ci-dessus peut étre dégradée.
** Sous une différence de potentiel de 100 V ou 1 kV, pour d’autres valeurs de tensions de mesure, ’incertitude mentionnée ci-dessus peut étre dégradée.
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Meilleure capacité de mesure

Lieu de

Insterent Soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure . . . Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre | réalisation
I'étalonnage exprimee en incertitude
Labo | Site
1uVvaz220mv 1,7 uV +4,0.10° .U Comparaisons entre valeurs étalons et
220 MV 222V 14 uV +7,0. 10° .U indications correspondantes de I'instrument
' ! = i Méthode directe
22Va22Vv 0,01 mV +7,0. 10 .U Générateur de tension continue X )
L 22\ 4220V 0,10 mV + 8,0. 106 .U Procédures internes
?'ﬁefenc_e | PRS.143-1.3
cgnﬁfgim'e en courant 220V 41000 V 0,40 mV +1,3.105.U PRS.143-1.6
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
X -kilovoltmetre
-3
Lkvalookv 3,0.10°.U -Sondes HT et Voltmétre X X
Procédures internes
PRS.143-1.13
0,01V ao0,02Vv 2,0V +4,6.10*.U
Instrument mesureur 002VvVao01Vv 3,0V +4,0.10%.U Comparaisons entre valeurs étalons et
01Vaon2Vv 3,0 uV +6,0. 105 .U indications correspondantes de l'instrument
Différence de potentiel - ” Méthode directe
en courant alternatif a 02Va06V 9,0 pv +1,0.10".U - Générateur de tension alternative % ]
une fréquence de 40 06Vaz2vVv 9,0 uV + 6,6. 105 .U
Hz a 10 kHz - " Procédures internes
2Va20Vv 0,09 mV +9,0.10°.U PRS.143-1.3
20V 4200V 0,90 mV +9,0. 105 .U PRS.143-1.6
200V a 1000 V 9,0mVv+1,2 10%.U
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Différence de potentiel - kilovoltmétre
en cou,rant alternatif a 1KV 420 KV 20.102.U - Sondes HT et Voltmetre X X
une fréquence de 50
Hz Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106
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= o Meilleure capacité de i~ ) . Lieu de
Instrument soumis a Propriété L Référence de la méthode et moyens mis en salisati
iy y Etendue de mesure mesure exprimée en realisation
I'étalonnage mesurée . : ceuvre -
incertitude Labo Site
1A a 100 pA 1,0nA+7,0.10% .1
100 pA a 200 pA 42nA+7,0.10°.1
200 A a1 mA 7,0nA +3,0. 105 .1
1mAa2mA 0,22 A +1,0. 10 I . ,
- Comparaisons entre valeurs étalons et
2mA 410 mA 0,20 pA +4,0. 10 I indications correspondantes de I'instrument
: P Méthode directe
10 mA 220 mA 20pA+1,0.107.1 Mesureur de courant continu
- Générateur de courant continu
20 mA a 100 mA 2,6 JA+5,0.10°.1
Intensité de 5 . Procédures internes
. 1 Aaz2 A 21 pA +1,4. 10 .1 -
courant continu 00mAa200m H 4. 10 PRS.143-1.2 X
200mAa1A 0,03 mA +1,0. 10 .I PRS.143-1.6
1Aa2A 0,23 mA+1,4.10"%.1
2Aa4A 0,60 mA +6,0. 10 .1
Instrument mesureur 4A310A 2,2 mA +6,0. 104 |
. 5 Comparaisons entre valeurs étalons et
10Aa100A 3,4.10% indications correspondantes de l'instrument
- Bobine multispires
100 A 4500 A 8,5.103 .1 - Générateur de courant continu
Procédure interne PRS.143-1.7
5mA 420 mA 0,02 pA +3,5. 10 .| ~ Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Intensité de 20 mA 2 200 mA 2,0 UA +3,5.10% | Meéthode directe
courant alternatif ’ " ' Générateur de courant alternatif X -
(40 Hz a 1 kHz) 02Aa2A 20 A +4,5.10™ .1 Procédures internes
. B PRS.143-1.2
Comparaisons entre valeurs étalons et
A -3
Intensité de 10 Aa100 A 6,5.10%.1 indications correspondantes de I'instrument
courant alternatif - Bobine multispires X
(40 Hz 260 Hz) 100 A 2500 A 8,9.103 .1 - Générateur de courant alternatif
Procédure interne PRS.143-1.7
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Meilleure capacité de

Lieu de

InstrIL{ment soumis a Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
I'étalonnage mesurée . X cuvre -
incertitude Labo | Site
1 Q 52.10°.R
e 10Q 4,0.10% R
¢ 100Q o 1kQ 3,0.10% R
¢ 10 kQ 2,0.10° R
¢ 100 kQ 6,0. 10° .R
e 1 MQ 1,0.10° R
e 10 MQ 2,0.10° R
¢ 100 MQ 1,2.10* R
1 mQ a 10 mQ 0,18 uQ +9x10°xR
Comparaisons entre valeurs étalons et
3 -5
10 m 4 100 me 1,3p2+8,1x10°xR indications correspondantes de I'instrument
100mQa1Q 11 pR+4,5x10°xR Meéthode directe
: - - Générateur de résistance
1QallQ 0,084 mQ +5,0.10~ .R - Résistances étalons
Instrument mesureur .
Resistance 11Q2a330 1,3.10% R X -
Procédures internes
33Qa110Q 50.10° .R PRS.143-1.4
PRS.143-1.5
5 -5
110922330 Q 59.10° .R PRS 143-1 6
330Qal,1kQ 47.10% R PRS.143-1.10
1,1 kQ a3,3kQ 5,7.10% R
3,3kQallkQ 51.10% R
11 kQ a 33 kQ 8,6.10° .R
33kQa330kQ 6,2.10° R
330kQ a1l MQ 8,2.10° R
1,1 MQ a3,3MQ 2,1.10% R
3,3MQa 10 MQ 3,0.10* R
10 MQ a 33 MQ 1,2.10* R
33 MQ a 100 MQ 7,6.10* R
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Instrument soumis a

Propriété

Meilleure capacité de

Lieu de

p . imé pfé 6 i réalisation
I"étalonnage LT Etendue de mesure mesure e_xprlmie en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre | rea Isatl_O
incertitude (*) Labo | Site
Simulateur nour Mesure résistance et EIT90
- P . Température par simulation électrique
thermorésistance (mode 18Qa380Q 10 mQ Ohmmétre X -
genérateur) Procédure interne PRS.143-1.53
Resistance Mesure résistance et EIT90
Indicateur pour Température par simulation électrique
thermorésistance (mode 18 Qa380Q 20 mQ Simulateur pour thermorésistance X X
récepteur) Procédures internes PRS.143-1.50 /PRS.143-1.52/
PRS.143-1.53
Simulateur pour couple 34uVa 41uv Mesure fem et EIT90
therm’oellectrlque (mode . couples K,J et T Température par simulation électrique
générateur) sans -8 mV a 80 mV Voltmetre X -
compensation de soudure 2,2 WV Procédures internes PRS.143-1.53
froide couplesR et S
. X Mesure fem et EIT90
Slmula'geur pour couple 34uva dluv Température par simulation électrique
thermoélectrique (mode couplesK JetT Voltmatre
générateur) avec -8 mV a 80 mv . X -
compensation de soudure 2,3 v E:?r?nzen?llj?;?jf)m?i%rxs
froide Dif{érincle de couples R et S Procédures internes PRS.143-1.51 / PRS.143-1.53
potentiel en 5
Indicateur pour couple courant continu i’juul\ésaKngetl'\r/ Mesure fem et EIT90
thermoélectrique (mode 8 mV 280 mV P ’ Température par simulation électrique X X
récepteur) sans compensation 29 LV Générateur de tension continue
de soudure froide = W Procédures internes PRS.143-1.52/ PRS.143-1.53
couplesR et S
s Mesure fem et EIT90
Indicateur pour couple ?(’:fuu?gsaKAfJ’letl'\r/ Température par simulation électrique
thermoélectrique (mode 8 mV 280 mV P ’ Générateur de tension continue X i
récepteur) avec compensation 241V Bain de glace fondante
de soudure froide cou iesuR et's Canne multi-jonctions
P Procédures internes PRS.143-1.51 / PRS.143-1.53

L’incertitude propre a la table de conversion utilisée est prise en compte.
(*) Afin d’obtenir I’incertitude globale d’étalonnage, I’incertitude de cette colonne sera convertie en degrés Celsius et combinée avec la résolution, la stabilité propres a I’instrument en

étalonnage.
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Meilleure Lieu de
. s Eten mesur o > . A Pt
Instrument soumis a | Propriéte tendue de mesure capacité de Référence de la méthode et realisation
I'étalonnage mesurée mesure exprimée moyens mis en ceuvre
Fréquence | Tension Courant Cos @ en incertitude Labo | Site
e 0,025 A
e 0,05A
e 01A
e 02A ol 2,4.10*E
e 0,25A
e 05A
e 1A
e 2A
e 25A : ;
Compteur d’énergie | Energie active 60 V e 5A Mesure dl(;,eii;e Eialsri(():ﬁ;nparalson
électrigue monophasé | monophasée | e 50 Hz a e 10A P de réfé X -
et triphasé et triphasée 300V *0,5AR 4 Comparateur de reférence
e 20A 0.5 AV 3,4.10%E Procédure interne PRS.143-1.14
¢ 25A *Y
e 50A
e 100 A
ol 2,5.10*E
0,05 A a100
A
¢0,5AR 4
0.5 AV 3,4.10"*E

= :valeurs ponctuelles

AR ou AV : déphasage arriere ou avant (inductif ou capacitif)
Cos (@) : Valeur du facteur de puissance

E : Valeur de I’énergie électrique exprimée en unité 1égale
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Lieu de

Instrument soumis a Propriété SUETEIS 81 FRESUTE d?fr:!seg:: gjgﬁﬂge Référence de la méthode et FEIEHOT
I'étalonnage mesurée en incertitude moyens mis en ceuvre
7 o L 1
Frequence| Tension Courant Cos ¢ abo | Site
e0,2 A
e0,25A
e05A
olA
.°225AA Mesure directe par
60V o5 A comparaison d’impulsions
Compteur d’énergie Energie active e10 A
électriqgue monophase et | monophasee et | 50 Hz a ¢20 A *0,8 AR 3,1.10%.E Comparateur de référence X -
triphase triphasée e 25 A
300V *50A Procédure interne
¢ 100 A PRS.143-1.14
0,2A 4100 A

e Valeurs ponctuelles

AR ou AV : déphasage arriere ou avant (inductif ou capacitif)
E : Valeur de I’énergie électrique exprimée en unité 1égale

Cos ¢ : Valeur du facteur de puissance
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Meilleure capacité

Lieu de

Instrument soumis a Propriéte Etendue de mesure de mesure Référence de laméthode et | "o 1sation
I'étalonnage mesurée exprimée en MOoyens mis en ceuvre
; - incertitude -
Fréquence| Tension Courant Cos ¢ Labo | Site
0,05 A ¢05AR
a o] _
100 A e05AV Mesure directe
60 V Comparateur de référence
Instrument mesureur ou Puissance active
gzr::?[ir\a/l'ée;lnroii pﬁ;séagtc ¢ monophasée et 50 Hz a 3,1.10*.P Procédures internes X -
triphass triphasée PRS.143-1.8
P 300V PRS.143-1.9
PRS.143-1.15
0,2A PRS.143-1.109
a ¢0,8 AR
100 A

o Valeurs ponctuelles

AR ou AV : déphasage arriere ou avant (inductif ou capacitif)

P : Valeur de la puissance active exprimée en unité légale
Cos ¢ : Valeur du facteur de puissance
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IX.  Domaine d’étalonnage: TEMPS ET FREQUENCE

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Instruments de mesure
des intervalles de temps

Intervalle de
temps

10 ns a 100 ns

1ns

100nsals

1ns+3.10°%t

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Mesure directe sur la base de temps
Oscilloscope a phosphore numérique
Procédure interne
PRS.143-2.3 et PRS.143-2.11

1sa3600s

0,8s

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Echelle de temps UTC (OP)
Procédure interne PRS.143-2.1

Instruments de mesure de
la vitesse de rotation

Vitesse de
rotation

60 tr/min a 1000 tr/min

0,2 tr/min

1000 tr/min a 5000 tr/min

0,4 tr/min

5000 tr/min a 12000 tr/min

2 tr/min

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison directe
Tachymétre de référence
Procédures internes
PRS.143-2.4
PRS.143-2.6-2
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X. Domaine d’étalonnage : TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Sondes Pt25, Pt100

Température

e - 38,8344 °C

0,0015°C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point triple de mercure (Hg)
Procédure interne PRS.141.1-1

¢ 0,01°C

0,0010 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point triple de I'eau (H20)
Procédure interne PRS.141.1-1

® 29,7646 °C

0,0020 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue

Point de fusion de gallium (Ga)

Procédure interne PRS.141.1-1

¢ 156,5985 °C

0,0028 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point de congélation de I'indium (In)
Procédure interne PRS.141.1-1

¢ 231,928 °C

0,0032 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point de congélation de I'étain (Sn)
Procédure interne PRS.141.1-1

e 419,527 °C

0,0040 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point de congélation de Zinc (Zn)
Procédure interne PRS.141.1-1

e Valeurs ponctuelles
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Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Sondes Pt25, Pt100,
Thermocouples
Thermometres a

dilatation

Chaine de mesure de

température

Température

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison
Bains de glace fondante
Procédure interne PRS.141.1

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I'instrument
Méthode par comparaison
Bains + TRPE associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison
Bains + thermométre a résistance de platine
Pt25 de référence associé a un pont de mesure
Procédure interne PRS.141.1

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison
Bains + TRPE associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison
Four tubulaire + thermomeétre a thermocouple type S
associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

0°C 0,012 °C
-70°Ca -40°C 0,04 °C
-40 °C 4 +150 °C 0,015 °C
150°Ca230°C 0,017 °C
230 °Ca 260 °C 0,04 °C
260 °C a 300 °C 0,6 °C
300°Ca420°C 0,21°C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Méthode par comparaison

Four tubulaire + TRPE associé a un multimetre numérique

Procédure interne PRS.141.1
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Meilleure capacité

Lieu de

Insterent Soumis a Proprlgte Etendue de mesure de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage mesurée - .
en incertitude :
Labo | Site
Sondes Pt25, Pt100, 420 °C 3660 °C 0,8 °C Comparaisons entre valeurs étalons et
Thermocouples indications correspondantes de I'instrument
Thermometres a , o s o o Méthode par comparaison
dilatation Temperature 660 °C 21060 °C L1=c Four tubulaire + thermomeétre a thermocouple type S X i
Chaine de mesure de o i . associé a un multimetre numerique
température 1060 °C a 1500 °C 15°C Procédure interne PRS.141.1
o s o . Comparaisons entre valeurs étalons et indications
s . -10°Ca0°C 012°C correspondantes de 1’instrument
Hygrometres a Température de , .
. ) Méthode par comparaison X -
condensation rosee s . , o
0°C 460 °C 0,09 °C Hygrometre a conden_satlon + enceinte climatique
Procédure interne PRS.141.7
Température -40 °Ca 50 °C 0,20 °C Comparaisons entre valeurs étalons et indications
Thermométre (graphe) 50 °C 4 90 °C 0,23 °C correspondantes del instrument
Hygrométre (graphe) Méthode par comparaison _ X i
\ Température et | De 10 a 98 % HR a une Sonde Pt100 + Hygromeétre a condensation + enceinte
Thermohygromeétres o , . . Lo
humidité température comprise | 0,3% HR a 1,4 %HR climatique
relative entre 10 °C et 50 °C Procédure interne PRS.141.7
Tableau des incertitudes du calcul d’humidité relative entre 10°C et 50°C
Etalonnage au moyen d’une enceinte climatique
U(%HR)
0(°C) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 98
10 0,4 (2) 0,5 0,6 0,9 1,0 1,3 1,4
20 0.7 0,8 . 1.1 1,2 1,3
30 0,4 0,5 ' 1,0 1,1 1,2
20 | 03@ 0.3 0.6 0.7 0,8 0,9 1,0 1,1
50 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

(2) : (213%HR)

(3) : (=24

%HR)

Ts est la température séche exprimée en °C
HR est 'nhumidité relative exprimée en %
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Lieu de

Instrument . : Meilleure capacite Réference de la méthode et moyens mis en réalisation
soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimeée euvre
I'étalonnage en incertitude Labo Site
Caractérisation et vérification
FD X15-140 (2013)
) -40°Ca+ 200 °C 0,17 °C Procédure interne PRS.141.2
Temperature Module de contrdle composé de 15 sondes, une
. (Montee’eq_tgmpera}tyr,e ' centrale d'acquisition automatique
Enceintes Homogénéité, Stabilité, X X
thermiques Divergence, Temps de Caractérisation et vérification
récupération et Dérive FD X15-140 (2013)
dans le temps) . ] )
200 °C a +300 °C 0,80 °C Procédure interne PRS.141.2
Module de contrble composé de 15 sondes, une
centrale d'acquisition automatique
Ti”gpér_"’g_lir,e 017 °C Caractérisation et vérification
et humidité ,17 °Cen ) .
(Montée en température 5 °C 4 +80 °C Température Procédure interne PRS.141.2
Enceintes hygrométrie, FD X15-140 (2013) N N
- b -y 0 5 A .
climatiques Homogénéite, Stabilite, de 10% HR 4 99% HR (3) c(i)e 0,50 %HR a 20 Module de contrdle compos§ de 15
Divergence, Temps de %HR en humidite sondes, une centrale d'acquisition
récupération et Derive relative automatique et un hygrometre a condensation
dans le temps)
0°Cad20°C 1,0°C Caractérisation et vérification
Procédure interne PRS.141.3
Fours a moufle Température 420°C a 1000 °C 15°C Module de contréle X X
Comparaison a un couple thermoélectrique
1000 °C a 1200 °C 2,0°C etalon

(4) Lavaleur de I’humidité relative minimale est différente selon la température de I’enceinte (exemple : a 5°C, la valeur de HRmin =33%)
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XI. Domaine d’étalonnage : DIMENSIONNEL

Instrument soumis a ED IS EEFEETID 6 Référence de la méthode et moyens HElee
y Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en . y réalisation
I'étalonnage . . mis en ceuvre
incertitude -
Labo | Site
Comparaison mécanique
Cales étalons a bouts Longueur au centre et Vc=0,06 um +4,5.10°.L NF EN ISO 3650 (1999)
. A 0,5mm <L <100 mm _
plans paralleles Variation de longueur VI= 0,07 um Comparateur de cales
Cales étalons en acier
Erreur de mesure totale 7 um +6,5. 10° L
Comparateurs mécaniques Erreur de mesure locale 4um+1,0.10° L Comparaison mécanique
a cadran g éli%?erentrante — L <25 mm 0. : NF E11.057 (2016)
' Erreur de fidélite / Banc de mesure unidirectionnel
g=10 pm
Erreur d’hystérésis 2um+2,0.10° .L
o Erreur de mesure totale 2 um+1,5.10°.L
Comparateurs mécaniques Comparaison mécanique
N N g -6
a cadran rz:;(tjlig;ﬁerentrante Erreur de mESl-JI’(? !olcale L <50 mm lum+2.10°.L NF E11-057 (2016)
q=1pm Erreur de fidelité / Banc de mesure unidirectionnel X ]
Erreur d’hystérésis 1,5um+1,5.10° L
Erreur de mesure totale 8 um +3,0.10° .L
Comparateurs mécaniques . .
3 caF(eran a tige rentra?wte Erreur de mesure locale 8 um +3,0.10°.L Comparaison mecanique
radiale —— L <50 mm NF E11-057 (2016)
- Erreur de fideliteé / Banc de mesure unidirectionnel
g=10 pm
Erreur d’hystérésis 8 um +3,0.10°.L
Erreur de mesure totale 9 um
Comparateurs a levier Erreur de mesure locale 11 pm Comparaison mécanique
meécaniques — L <3 mm NF E11-053 (2013)
q =10 pm Erreur de fidélité / Banc de mesure unidirectionnel
Erreur d’hystérésis 9 um
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Instrument soumis a

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimeée en

Référence de la méthode et moyens

Lieu de
réalisation

I'étalonnage incertitude mis en ceuvre
Labo | Site
Comparateurs a affichage Comparaison mecanique
r?uméri ue 4 tige 9 Erreur indication totale 0mm<L <25 mm g=10 um NF E11-056 (2016)
q 19 Erreur de fidelité - 12 ym +2.10°.L Banc de mesure unidirectionnel
rentrante radiale
Comparateurs a affichage Erreur indication totale d ; lrﬁm Comparaison mécanique avec palpeur
numérigue a tige rentrante Erreur de fidélité 0mm <L <50 mm _ 1% m norme NF E11-056 (2016)
radiale a=H Banc de mesure unidirectionnel
12 um
q=1um o
. 1,4 um +8,5.10%.L Comparaison mécanique
Capteurs de déplacement Erreur de justesse 0mm <L <50 mm Méthode interne PRS.144.9-4
Erreur de fidélité q=10 pm L
Banc de mesure unidirectionnel
12 ym + 2.105.L
Erreur d _1ndlcat10n contact 13 um +1,7.10 L
pleines touches
- . . Erreur d’indica‘_[iop ,COl'ltaCt L< 1000 mm 13 um +1,7.10_5 L Comparaison mécanique X _
Pied & coulisse surface limité NF E11-091(2013)
=10 um Erreur de fidélité / Cales étalons
- Bague cylindrique lisse étalon
Effet de la distance des
becs de mesure d’intérieur a L <500 mm 12 um
couteaux
Erreur d _1ndlcat10n contact 16 um +1,5.10° L
pleines touches
o - Erreur d’indiC&FiO!’] f:ontact L <1000 mm 16 pm +1,5.10° .L Comparaison mécanique
Pied & coulisse surface limité NF E11-091(2013)
q=20 um Erreur de fidélité / Cales etalons
Bague cylindrique lisse étalon
Effet de la distance des
becs de mesure d’intérieur a L <500 mm 16 pm

couteaux
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: T B Meilleure capacité de ” ) . Lieu de
mstrl'J’ment soumis & Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en RAUSTENEE (2 2 Al eSS [SEh réalisation
I'étalonnage : : cuvre
incertitude :
Labo | Site
Erreur de contact sur surface q=10pm . ~ Comparaisons entre valeurs étalons et
Jauge de profondeur a limitée 0 mm < L < 300 mm 10 pum+3,4.10°.L indications correspondantes de l'instrument
Coulisseau . - g=20pm NF E11-096(2013)
Erreur de fidelité 6 Cales étalon
20 ym +2.10°.L
Comparaisons entre valeurs étalons et
Jauge de profondeur a s g=10 um indications correspondantes de l'instrument
vis micrométrique Erreur d'indication 0mm <L <25mm 10 um + 4. 10°.L NF E11-097 (1998)
Cales étalons
Erreur d’indication q=10pum . Comparaisons entre valeurs étalons et
Trusauins 0 mm < L <300 mm 15pm+1,1.10%L indications correspondantes de l'instrument
g N - - NF EN ISO 13225 (2012)
Erreur de fidélité q =20 pm . X
20 pum +2,2.10°.L Cales étalons -
Erreur de contact pleine .
Micrométre touche 1um +4,0.10° L _ C_:omparaisons entre valeurs ét_alons et
d’extérieur 4 Vis ] L <25 mm . indications correspondantes de I'instrument
4=1um Erreur de contact partiel = 1um+4,0.10°.L NF E11-095 (2013)
Erreur de fidélité / Cales etalon
Erreur de contact pleine 6
; : touche dum+0,7.10%.L Comparaisons entre valeurs étalons et
Micrometre Lo .
Jextériour 4 vi ) L<25 indications correspondantes de I'instrument
ea‘tfri%u:l; VIS Erreur de contact partiel = <o mm 9 um+0,7.105.L NF E11-095 (2013)
- Cales étalon
Erreur de fidélité /
Micromatres ) un?: 21?tlg.n0'6 o | Comparaison mécanique a un diamétre corrigé
d’intérieur a trois Erreur d’indication 25mm<D <100 mm T de bague cylindrique lisse étalon X -
touches q =10 pm NF E11-099 (2021)
12 ym Bague cylindrique lisse étalon
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instrument soumis a

Meilleure capacité de

Référence de la méthode et moyens mis en

Lieu de

v x Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage : : cuvre
incertitude :
Labo | Site
q=lum Comparaisons entre valeurs étalons et
Butées Erreur de justesse 0mm<L <25 mm 1,4um+8,5.10"L indications correspondantes de l'instrument X i
micrométriques Erreur de fidelité - q=10um Meéthode interne PRS.144.9-3
12 pum +1,2.106.L Banc de mesure unidirectionnel
Comparaison mécanique avec palpeur
Bague cylindrique o o norme NF E11-011 (2020)
lisse en acier Diametre local 20mm=<D < 120 mm 3um+25.10%D Banc de mesure unidirectionnel X i
Bagues cylindriques lisses
Méthode interne PRS.144.15-3
Réglets en acier Erreur de justesse 0mm <L <500 mm q=05mm Compgrglsor) directe aux valeurs du banc X -
0,6 mm unidirectionnel (lecture par loupe)
Banc de mesure unidirectionnel
Comparaison directe
100mm<L<250mm | 0,6pum+9.105.L P
. NF EN I1SO 3650 (1999)
Cales en acier de Longueur au centre . . s
. Cales étalons de grandes longueurs jusqu’a X -
grande longueur Longueur en tous points 500 mm
250 mm < L <500 mm 1pum+9.10°L N
Banc de mesure unidirectionnel
20 pm <w <4 mm 5 um
Bramis < 320 mm H NF 1SO 3310-1 (2019)
- Diamétre moyen des fils (d) Vérification et étalonnage
- Ouverture des mailles (w) : Mesures au moyen d’une machine 3D optique
Tamis de controle en | e Ouverture max (Wmax) 4 mm<w <10 mm 4um Machine & mesurer tridimensionnelle optique
tissus métalliques e Quverture moyenne (w ) Bramis < 320 mm H X -
e Ecart-type (o) ou valeur
théorique de 1’écart-type
(os) NF ISO 3310-1 (2019)
10 mm <w < 125 mm 60 pm Vérification et étalonnage
Mesures au moyen d’un pied a coulisse
Pieds & coulisse numérique
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. . Meilleure capacité de ” ) . Lieu de
mstrl'J’ment soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimee en REUEEEE € |8 UTOES CF gjens (15 01 réalisation
I'étalonnage : : cuvre
incertitude :
Labo | Site
I mmsw <4 mm 5 um NF 1SO 3310-2 (2019)

Qtamis < 320 mm

Vérification et étalonnage
Mesures au moyen d’une machine 3D optique

- Ouverture des trous ronds et
carrés (w)
- Entraxe (p)

Tamis de contrdle en
toles métalliques
perforées

4dmm<w<10mm 5 um Machine 3 tridi ; I "
Bramis < 320 mm H achine a mesurer triaimensionnelie optique X

NF 1SO 3310-2 (2019)

10mm <w< 125 mm

60 um

Vérification et étalonnage
Mesures au moyen d’un pied a coulisse
Pieds a coulisse numérique

g : pas de quantification

NB : Le laboratoire est accrédité pour pratiquer les étalonnages décrits en respectant strictement les référentiels mentionnés dans la portée. Pour les méthodes
internes, il est accrédité suivant les révisions successives, dés lors que les révisions n'impliquent pas de modifications techniques du mode opératoire.
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE U'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
PROCESS INSTRUMENTS
Dossier MCI/CA AL 06.02/2014

Laboratoire : PROCESS INSTRUMENTS sis 263, 3*™ étage, zone industrielle, Mohammedia
Tél : 05.23.32.28.03/ 06 62 74 07 83

Fax : 05.23.32.28.06

E-mail : k.edem@process-instruments.ma/ t.deklo@process-instruments.ma
Responsable technique : M. David OUOBA

Révision : 17 du 08/01/2024

Cette version annule et remplace la version 16 du 15/03/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accredite.


mailto:pimetrologie@gmail.com/
mailto:t.deklo@process-instruments.ma

DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE

Instrument soumis a Propriéte il capacité e Référence de la méthode et moyens mis en ’Li(_au d_e
y , Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage mesuree : ; cuvre
incertitude -
Labo | Site
) Flottaison dans un liquide étalon
R : d<p< -3 .10 ]
Aréométres Masse volumigue | 860 k&M~ = p <1600 kg.m - 510 Ip . Méthode Interne PT.ARE X _
p - Masse VOIUMIGUE | 5o ytions étalons de densité et balances
DOMAINE D’ETALONNAGE : VOLUME
. o Meilleure capacité de | _ ... . . Lieu de
Instrument soumis a Propriété . Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
' r . Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage mesurée . : cuvre
incertitude Labo | Site
200 ml 20 pl
100 ml 12 ul
50 ml 7,6 pl
pi N . 25 ml 6,0 ul
Ipett?\s/ng]u\rlﬁgr?i)?el;n el Volume 20 ml 6oul
10 ml 4,0 pl 1 détermination EMME dite double pesée
s5ml 3,0ul de BORDA
2ml 2,3 ul X
1 ml Lrpl EURAMET Cg19 (2012) -
0.5 ml 0,6 pl Balance de portée 220 g avec une
25<V=25ml 6,0 résolution de 0,1 mg + Eau distillée
1<V<10ml 4,6 ul
Pipettes en verre graduées 0,5<V<5ml 4,5 ul
. Volume
(Volume variable) 0,2<V<2ml 2,4 ul
0,1<V<1ml 1,7 pl
0,05 <V <0,5ml 0,7 ul
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instll'.u,ment soumis a Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
étalonnage mesurée . titud cuvre
Incertituae Labo | Site
02<V<2l 1,6 ml
1 détermination EMME dite double pesée de
0,1<v<ll 0,66 mi BORDA
50 <V <500 ml 0,30 ml
EURAMET Cg19 (2012)
25 <V <250ml 0,17 ml Balance de portée 3100 g avec une résolution
. de 0,01 g + Eau distillée
Eprouvettes en verre graduées Volume 10 <V <100 ml 0,13 ml X _
5<V=50ml pl 1 détermination EMME dite double pesée de
2,5<V<25ml 48 BORDA
EURAMET Cg19 (2012)
1<V<10ml 24 ul Balance de portée 220 g avec une résolution
05<V<5ml 13 4l de 0,1 mg + Eau distillée
21 0,17 mi
11 0,11 ml 1 détermination EMME dite double pesée de
BORDA
500 ml 70 pl EURAMET Cg19 (2012)
Balance de portée 3100 g avec une résolution
250 mi 50 pl de 0,01 g + Eau distillée
200 ml 50 pl
Fioles en verre a un trait 100 mi 30 ul
. Volume X _
(Volume fixe) 50 ml 20 pl
1 détermination EMME dite double pesée de
25 ml 12 ul BORDA
EURAMET Cg19 (2012)
Balance de portée 220 g avec une résolution
10 ml 6,5 ul de 0,1 mg + Eau distillée
5ml 6,5 pul
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instr.u,ment soumis a Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
I'étalonnage mesuree . titud cuvre
incertitude Labo | Site

10<V <100 ml 3,6 ul+2,1.10°V
5<V<50ml 34ul+21.10°V

2,5<V<25ml 3,4 ul +2,1.105V 1 détermination EMME dite double pesée de

, BORDA
Burettes en verre graduges Volume 1<V<10ml 3.2l +2,1.10°V EURAMET Cg19(2012) X | _
(Volume variable) Bal q 46 99 ssoluti
0.5 <V <5 ml 3.1l + 21105V alance de portée 220 g avec une resolution
’ - ' e de 0,1 mg + Eau distillée

02<V<2ml 3,1ul+21.10°%V
0,1<V<1ml 1,0ul +2,1.10°V

1 détermination EMME dite double pesée de

BORDA
EURAMET Cg19(2012)
Pycnométre en verre et a liquide | Volume 1 ml <V <2000 ml 38ul+3,2105y | Balance deportée 220 g avec une resolution | ~
de 0,1 mg pour les volumes de 1 ml a 100 ml,
et balance de portée 3100 g avec une
résolution de 0,01 g pour les volumes de 100
ml & 2000 ml
+
Eau distillée
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1IV. DOMAINE D’ETALONNAGE : ANEMOMETRIE

Instrument soumis a ST SR E Référence de la méthode et moyens mis en HBUEE
Y’ Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée y réalisation
I'étalonnage . . cuvre
en incertitude :
Labo Site
2,5m/s 0,23 m/s
Anémometres a fil 5ml/s 0,50 m/s
chaud 10 m/s 0,75 m/s
15 m/s 1,10 m/s Méthode interne PT.EAN
Vitesse d’écoulement de Comparaison indirecte avec un anémomeétre
Iair 25 m/ | étalon fil chaud par I’intermédiaire d’une -
Anémometres a hélice .5 Mls 0,33 m/s soufflerie
(diamétre inférieur & 5 m/s 0,61 mis
100 mm) 10 m/s 1,10 m/s
15 m/s 1,40 m/s
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation

MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION

L ABORATOIRE D’ETALONNAGE DE CETEMCO
Dossier MCI/CA AL 13.02/2017

Laboratoire . Laboratoire d’étalonnage de CETEMCO

Adresse : Complexe des centres techniques, Oulad Haddou, Sidi Maarouf, Casablanca
Tél : 0522321078

Fax ;0522321084

E-mail . cetemco@cetemco.ma

Responsable Technique : Mme Kenza BAMMOU

Révision 04 du 29/05/2023

Cette version annule et remplace la version 03 du 06/04/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilites réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédite.
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : Force et Grandeurs apparentées

Instrument soumis
a ’étalonnage

Propriété Mesurée
ou Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimee en
incertitude

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Machine d'essai de
compression

Force

0,2kN<F<S5kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 5 kN + Pont de
mesure

2kKN<F<50kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamomeétre de compression 50 kN + Pont
de mesure

10 kKN <F <300 kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 300 kN + Pont
de mesure

200 kN < F <2000 kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 2000 kN +
Pont de mesure

5N <F<200N (¥

1.10°F

Comparaison a des poids étalons
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Série de poids étalons de 5 N a 200 N
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Instrument soumis
a ’étalonnage

Propriété Mesurée
ou Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimee en
incertitude

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Machine d'essai de
traction

Force

0,2kN<F<S5kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamomeétre de compression 5 kN + Pont de
mesure

SN<F<200N

1.10°F

Comparaison a des poids étalons
NF EN 1SO 7500-1 (2018)
Série de poids étalons de 5 N a 200 N

Machine d’essai de
traction et
compression avec
application
commune de la
force

Force

2kN <F<50kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 50 kKN + Pont
de mesure

10 kKN <F <300 kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN 1SO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 300 kN+ Pont
de mesure

200 kN <F <2000 kN

1.10°F

Comparaison a un dynamometre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 2000 kN+ Pont
de mesure
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Meilleure capacité de

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage

Lieu de

'”?”9 ment soumis |- Propriete Mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en : realisation
a I’étalonnage ou Mesurande : ; mis en ceuvre :
incertitude Labo | Site
Ratio de transfert
de la charge : - 0,03
-Auto alignement
Machine d'essais | Ratio de transfert Comparaison a un cylindre de déformation
de compression de la charge : - 0,03 NF EN 12390-4 (2019) Annexe A i X
\ -Alignement Cylindre de déformation 2000 kN
(Presse & béton) - (Footemetre) + systéme d’acquisition
Ratio de transfert y
de la charge : i 0,01
-Mouvement pour
1 mm
Détermination du défaut de planéité par
passage de lames d’épaisseur entre la
Verification de la surface du plateau de la machine et régle a
Presses a béton planéité des 0,03 mm 0,01 mm filament - X
plateaux NF EN 12390-4 (2019)
Serie de lames d’épaisseur et régle a filament
Enregistrement simultané et instantané de
Machine d'essai de | Vérification de la V : Vitesse V I\l/lgtchcggésissgre;g gf _li&hé_rgg \e/‘;lsei(‘;re]rgpdsu
compression et de | vitesse de monté en | 0,001 kN/s<V <15 0,028.vV 90/01/2018 - X
traction charge kN/s Série de capteurs de force+ Ordinateur et
logiciel
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Instrument soumis

Propriété Mesurée

Meilleure capacité de

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage

Lieu de

\ 1ox Etendue de mesure mesure exprimée en . réalisation
a I’étalonnage ou Mesurande : ; mis en ceuvre :
incertitude Labo | Site
Moule pour la o
confection Hautienutgrlli)ésretre L <320 mm
d’éprouvettes de Planéité . Méthode interne Pr-LMD-43 et Pr-LMD-12 X X
béton / moule Orthogonalité 90 0,04 mm NF EN 12390-1 (2021)
cylindrique Pied a coulisse a 0,01 mm
Vo I 1,2° Regle a filament
oule pour la 5 Lames d'épaisseur
. Hauteur Aréte Y u
’confectlon intérieur L <320 mm Rapporteur d'angle
d’éprouvettes de Planéité X X
béton / moule Orthogonalité %0
cubiques
MOUI? pglur la L L Méthode interne Pr-LMD-53
’,con ection ongueur arge,gr, L < 160mm 0,04 mm NIM 10.1.005 (2008)
d e_:prouvettes de Profondeu_r Plar?e!te 90° . NF EN 196-1(2016) X X
ciment/ moule perpendicularité 12 Pied & coulisse 2 0.01 mm
prismatique Comparateur électronique & 1 pm
Rectifieuse pour Planéité 0,01 mm Methode interne Pr-LMD-31
éprouvettes de orth lité L <1100mm I < 300mm Rapporteur d*angle a 5 min % %
béton rthogonalite 1,2° Régle a filament
Lames d'épaisseur
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. o ) i ité Lieu de
Instrument soumis | Propriete Mesuree MELIETE capac!te i Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage falicati
\ 1ox Etendue de mesure mesure exprimee en . réalisation
a I’étalonnage ou Mesurande : ; mis en ceuvre :
incertitude Labo | Site
D'T\Tgsf tii;zr;; Méthode interne Pr-LMD-47
NM 10.1.005 (2008)
: deux bras L <20 mm 0,04 mm e
Table a chocs Hauteur de chute = : Pied a coulisse a 0,01 mm
. 059 - X
Déplacement 2.25 kg Balance 0,1 ¢
horizontal du centre ’ Niveau électronique a 0,01°
Horizontalité de la face Comparateur é. 1 um
supérieure
Epaisseur
Largeur de
Pextrémité du .
batteur Méthode interne Pr-LMD-33
L<8mm NM 10.1.005 (2008
Malaxeur a ciment o er:"g;? bi:;tteur o 0,04 mm Pied a coulisse a(o 01 r)nm - X
plent Vitesse <285 tr/mn 0,8 tr/min !
Rotation a petite Jeu de cuvoscope
et grande vitesse Tachymeétre
Mouvement
planétaire a petite
et grande vitesse
Moule (Diamétre
intérieur, Hauteur) Méthode interne
. Pr-LMD-23
Disque -6
MOULES d’essai despacement L < 400mm 58 “g";rln-lo L Pr-LMD-24 o | %
L Pr-LMD-2
PROCTOR/CBR (Diamétre des trous, D<200mm 58 um+1.10°.L 3
Ecart | Pr-LMD-26
o car SurEe NM 13.1.023 (2019)
lametre et Ecart Pied a coulisse et jauge de profondeur Balance
sur I’épaisseur)
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Instrument soumis

Propriété Mesurée

Meilleure capacité de

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage

Lieu de

\ 1ox Etendue de mesure mesure exprimée en . réalisation
a I’étalonnage ou Mesurande S mis en ceuvre Labo | Site
Méthode interne
Hauteur de chute Pr-LMD-23
DAMES de <
Diametre L < S00mm 58 um+1.10°.L Pr-LMD-24
compactage D <100mm 58 pm+1.10°.L Pr-LMD-25 X | X
PROCTOR/CBR | Ppoids de la partie P<5000g 20mg Pr-LMD-26
mobile NM 13.1.023 (2019)
Pied a coulisse et jauge de profondeur Balance
o deccai Dispositif de
NIIaCh}H_e dessaisde | nce la Méthode interne Pr-LMF-01
a resistance aux flexion 200 kg 109 NM 10.4.051(1997) X
charges statiques | charge appliquée Capteur de force 50 kN + Indicateur
Machine d’essai de | Masse du mouton Méthode interne Pr-LMD-16
la résistance aux Masse de la _ Masse 2000g 05g NM EN 12691(2017) X
chocs surcharge annulaire Balance électronique
Masse de la tige
. ceai Masse des plaques
Machine d’essaide | ™ "0 S0 < Méthode interne Pr-LMD-15
la résistance au g M <5000 g 0,5
: Diamétre Bille du 0.0 9 NM EN 12730 (2017) ] X
pom(;on_nement poincon L <10 mm 000 Mm Balance electronique a 0,1 g
statique Course Dispositif de Micrométre a 1 pm
guidage
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. e . i ité Lieu de
Instrument soumis | Propriete Mesuree MELIETE capac!te i Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage falicati
\ 1ox Etendue de mesure mesure exprimee en . réalisation
a I’étalonnage ou Mesurande : ; mis en ceuvre :
incertitude Labo | Site
Dimension des tétes
de poingonnement
. . (A, B, CetD) Pr-LMD-08
Machine d’essai de .
la résistance au Angle d; depart des L <155 mm 0,04 mm NM 10.8.986 (2010) ) X
poingonnent Masse dg:?:étes de 05g Pied a coulisse & 0,01 mm
dynamique oinconnement M < 8000g ’ Rapporteur d’angle 2 5 min
pMasgse M asses Balance électronique a 0,1 g
additionnelles

(*) Machine de compression dont le mesureur de force est situé en partie basse.
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I1. DOMAINE D’ETALONNAGE : Température et hygrométrie

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété Mesurée
ou Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure
capacité de
mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Chaine de mesure de
température a Sondes a
résistance de platine ou a
Thermocouples,
Thermomeétres et
Thermomeétre a cadran

Température

-25°Cal4s°C

0,06 °C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de l'instrument a étalonner
Bains d’étalonnage a huile + chaine de mesure
température a résistance de platine

50°Ca300°C

0,5°C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de l'instrument a étalonner
Four d’étalonnage + thermomeétre a résistance de
platine et indicateur

300°C a650°C

3,0°C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de l'instrument a étalonner
Four d’étalonnage a air a effet de Peltier + chaine
de mesure de température a thermocouple type S

300 °C 41000 °C

1,5°C

1000 °C a 1200 °C

2°C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de l'instrument a étalonner
Four d’étalonnage tubulaire + chaine de
mesure de température a thermocouple type S
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée Etendue de mesure capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage réalisation
I’étalonnage ou Mesurande mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
FD X15-140 (2013)
-25°Ca+145°C 0,3°C FD V08-601 (2005)
. . ; NF EN 60068-1 (2014)
Enceintes thermostatiques Te(rgfai;aélére Centrale d’acquisit.io'n multivo_ie_s_avec ordinateur i X
. 145 °C 3 190 °C 0,5°C et logiciel d’acquisition
conSI,gn,e_, , Sondes de température Pt100
ho;?;)t?itlairtlg;te, Méthode interne Mo-LMT-03 Version 0 (2016)
Bain thermostaté 295 °C & 145 °C 0,3°C Centrale d ac;qtull;;tilgr;lrgl,liilc\lflcl)il;iiz\r/lec ordinateur
Sondes de température Pt100
Température et FD X15-140 (2013)
Humidité relative NEDERI/%%-(?E?Q £2005)
o (Ecart de 10°C 450 °C 0,3°C , NFER 1014
Enceinte climatique . 36%HR 2 95%HR 2% HR Centrale d’acquisition multivoies avec ordinateur - X
ConS|,gn/e_, , 0 a 0 0 et logiciel d’acquisition
homog_e_n(,alte, Sondes de température PT100
stabilité) Thermohygrométre & point de rosé
| . Tirg([:);rrta(gl:,\re 100 °C a 300 °C 0,8°C FD X15-140 (2013) |
Enceinte thermostatique consiane 300 °C a 600 °C 2,5°C Centrale d’acquisition multivoies avec ordinateur ) X
Four gne, et logiciel d’acquisition
homog_e_”?'te' 600 °C 4 960 °C 4°C Sondes thermocouple type N
stabilité)
Température 100 °C a 300°C 15°C Méthode interne Mo-LMT-04 Version 1 (2017)
Fours a moufle (Ecart de Centrale d’acquisition de température + sonde - X
consigne, stabilité) 300 °C 41200 °C 4°C thermocouple type S
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DOMAINE D’ETALONNAGE : Masse

Instrument Propricté Meilleure capacité de rélglll?:a?ign
soumis a M brie Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
)z esurée . : :
I’étalonnage incertitude labo | site
19 0,033 mg . L .
Comparaison par double pesée a une masse étalon
29 0,040 mg 3 comparaisons ABBA
5¢ 0,050 mg NM 15.2.027 (2014)
10g 0,067 mg Procédure interne Pr-LMM-06 X -
20 0,083 mg Masses etalon_s de travalll
balance comparateur Sartorius de portée 110 g avec
509 0,10 mg , .
une résolution de 1 pg
100 g 0,16 mg
200 g 0,33 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
3 comparaisons ABBA
. ,83 m
Masses et poids 'V'?.Sse ; 50049 0,83 mg NM 15.2.027 (2014)
conventionnetie Procédure interne Pr-LMM-06 X ]
1kg 1,6 mg Masses étalons de travail
balance comparateur Sartorius de portée 2 kg avec
2 kg 3,3mg une résolution de 0,1 mg
Comparaison par double pesée a une masse étalon
5kg 8,3mg .
3 comparaisons ABBA
NM 15.2.027 (2014)
10kg 16 mg Procédure interne Pr-LMM-06 X -
Masses étalons de travail
20 kg 33mg balance comparateur Sartorius de portée 40 kg avec
une résolution de 1 mg
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V.

DOMAINE D’ ETALONNAGE : Pesage

Instrument
soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimee en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

labo | site

Instrument de
pesage a
fonctionnement
non automatique
(IPFNA)

Masse
conventionnelle

Img<M<100g

0,03 mg +2.10° .M

0.1 g<M<25kg

0,04 mg +5.10° .M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument

NF EN 45501 (2015)
Procédure interne Pr-LMM-03
Etalons de masses de classe F1 ou équivalent

- X

500 g <M< 150 kg

3.10°M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument

NF EN 45501 (2015)
Procédure interne Pr-LMM-03
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent

1 kg <M <2000 kg

25.10°M

Comparaison entre masses des masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument

NF EN 45501 (2015)
Procédure interne Pr-LMM-03
Etalons de masses de classe M3 ou équivalent
avec charge de substitution
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DOMAINE D’ETALONNAGE : Volume

s . " » . . Li
Ir;zturrl:]rir;e;t Propriété Etendue de mesure Meilleure capacité de mesure | Référence de la méthode et moyens mis en ré aI?:a?i?)n
I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude cuvre
Labo | Site
0 <V< Iml 2,8ul
Méthode gravimétrique
<V<2ml L . .
0<V<2m 2.8ul 10 déterminations en simple pesée
0 <V< 5ml 3ul
0 <V< 10ml 3.4yl NF EN 1SO 4787 (2021)
! NF EN ISO 385 (2005)
Burettes graduées | Volume 0 <V<25ml 3,8ul
volume variable 5 5 i
( ) 0 <V< 50m 6.5 Balance de portée 220g avec une résolution de
! 0,1mg + Eau distillé X -
0 <V<100ml 11l
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
<
0 <V=200ml 23l NF EN 1SO 385 (2005)
Balance de portée 1kg avec une résolution de 1mg
+ Eau distillé
5mil 4,8ul , S
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
10 ml 5l plep
NF EN ISO 4787 (2021)
Fiols taung 20 ml 7wl NF EN 1SO 1042 (2000) X |-
iole jaugée en NF EN ISO 5215 (2000
verre et en Volume 25ml 7,3 ul ( )
plastique ) . )
50 ml 11l Balance de portée 220g avec une résolution de
0,1mg + Eau distillé
100 ml 17 pl
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Instrument

s . " » . . Li
solmis & Propriété Etendue de mesure Meilleure capacité de mesure | Référence de la méthode et moyens mis en ré aI?:a?i?)n
I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude cuvre
Labo | Site
Méthode gravimétrique
200 ml 41 pl 10 déterminations en simple pesée
NF EN I1SO 4787 (2021)
Fiole iaugte en Volume 250 ml 46 ul NF EN 1SO 1042 (2000)
oo # NF EN 1SO 5215 (2000)
plastique Balance de portée 1 kg avec une résolution de
500 ml 71l 0,001g + Eau distillé
Méthode gravimétrique
1000 ml 0,13 ml 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN 1SO 1042 (2000)
NF EN 1SO 5215 (2000)
2000 ml 0,23 ml Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,019 + Eau distillé
0 <V<Iml 3,7 Méthode gravimétrique
Pipettes a piston 0<V<5ml 9,5 ul 10 déterminations en simple pesée
(volume fixe et Volume =-om NF EN I1SO 8655-6 (2022) X -
variable) 18,9 ul Balance de portée 220g avec une résolution de
0<V=10ml 0,1mg + Eau distillé
0<V<0,5ml 1.8ul
2 ul Méthode gravimétrique
0 <V<Iml M 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021
Pipettes graduées 0<V=2ml 23wl NF EN 1SO 835 (§007))
(volume variable) Volume X | -
0 <V=5ml 2,5l Balance de portée 220g avec une résolution de
0,1mg + Eau distillé
0<V< 10 ml 2,8 pl
0 <V<25ml 43l
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Lieu de

Instrument AR . " _— y .
solmis & Proprle,:te Etendue de mesure Mellleu_re f:apac_lte de_mesure Référence de la méthode et moyens mis en T el
os mesureée exprimée en incertitude cuvre
I'étalonnage .
Labo | Site
0,5 ml 23l
1ml 2.5l
2ml 260l
5 Méthode gravimétrique
m 2,8 ul 10 déterminations en simple pesée
omi NF EN 1SO 4787 (2021)
m 3l NF EN 1SO 648 (2008) X -
3,5ul . . .
20 ml Balance de portée 220g avec une résolution de
0,1mg + Eau distillé
Pipette & un trait Volume 25 ml 43u
50 ml 6,5 ul
100 ml 11,5 pl
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
200 ml 60 ul NF EN 1SO 648 (2008) x | -
Balance de portée 1kg avec une résolution de
0,001g + Eau distillé
0<V<5ml 8,5ul Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
: 0<V=10ml 18 ul NF EN ISO 4787 (2021)
prouvettes NF EN 1SO 4788 (2005)
graduées en verre 0<V<25ml 32l NF EN 1SO 6706 (1981) X -
et en plastique
0 <V< 50 ml 50 ul ) L
Volume Balance de portée 220g avec une résolution de
0 <V<100 ml 72ul 0,1mg + Eau distillé
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Instrument
soumis a
I'étalonnage

Eprouvettes
graduées en verre
et en plastique

Propriété
mesurée

Volume

Etendue de mesure

Meilleure capacité de mesure
exprimée en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

0 <V<250 ml

0,16 ml

0 <V< 500 ml

0,25 ml

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788 (2005)
NF EN 1SO 6706(1981)

Balance de portée 1kg avec une résolution de
0,001g+Eau distillé

0 <V<1000 ml

0,36 ml

0 <V<2000 ml

0,55 ml

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN I1SO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788 (2005)
NF EN 1SO 6706(1981)
Balance de portée 14kg avec une résolution de
0,01g+Eau distillé

Fiole conique
Erlenmeyer
Pycnométre en
verre & volume
variable

VOLUME

0 <vV<100 ml

0,04 ml +1 .10-04 V

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

100 ml <V< 500 ml

0,1 ml +4.10-04 V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

500 ml <V<5000 ml

0,12 +9.10-04 V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,01 g + Eau distillé
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Instrument
soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de mesure
exprimée en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Bécher

Flacons

Volume

0 <V<100 ml

0,035 ml+1,6.10-3.V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
NF EN 1SO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

100 <V< 800 ml

0,18 ml+7. 10-04.V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
NF EN 1SO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

800 <V<2000ml

0,56 ml+3 10-04.V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,01 g + Eau distillé

Voluménomeétre
Le Chatelier

Volume

0 <V<250 ml

0,013 ml

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

Ballon

Volume

0 <vV<100 ml

0,05 ml+2.10-5.V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN 1SO 4787 (2021)
NF EN 1SO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé
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Instrument s . ., s , . Lieu de
. Propriété Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en f i
soumis a P Etendue de mesure P y réalisation

> mesurée exprimée en incertitude cuvre
I'étalonnage .
Labo | Site

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
100 <V< 800 ml 0,08 ml+ 4. 10-05.V NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN 1SO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
Ballon Volume 0,001 g + Eau distillé X
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
800 <V< 6000ml 0,08 ml+ 110-04.V NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN 1SO 3507 (1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,01 g + Eau distillé
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
5 ml <V<100 ml 0,007 ml +9.10-5.V NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
100 <V< 800 ml 0,025 ml + 1. 10-04.V NF EN ISO 4787 (2021) X
1SO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé
Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
800 <V<6000ml 0,045 ml + 1 10-04.V NF EN 1SO 4787 (2021)
1SO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,01 g + Eau distillé

Pycnométre en
verre a volume Volume
fixe
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VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : Temps et fréguence :

. - Lieu de
Instrument soumis a o ) el capac!te e Référence de la méthode et moyens mis | réalisation
by Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . ; en ceuvre
incertitude .
Labo | Site
Instruments de mesure du temps Chronométre
(chr_onometre, m_lnuteur, Intervalle de temps 0a7200s 0.8s Méthode interne : Pr-LMTE-01 X X
tamiseuse, centrifugeuse)
Générateur de vitesse de rotation 3021000 tr/min 0.8 tr/min Tachymétre
Eggltr?;ﬁu; usa:e ﬂtl)(:g;?ﬁ ét,;l;;‘g;nateur, Vitesse de rotation Méthode interne - Pr-LMTE-02 X X
geuse, 1000 & 5000 tr/min 1,6 tr/min
Générateur de vibration (Aiguille ) N X Vibrometre numérique
vibrante, table vibrante) Fréquence de vibration 3021000 Hz 3.5Hz Méthode interne : Pr-LMTF-03 X X
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Maroc Accréditation

ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE MAROCAIN DE METROLOGIE INDUSTRIELLE « L2MI »

Dossier MCI/CA AL 15.04/2019

Laboratoire : L2MI

Adresse : n° 12 et 14, lotissement Mouritania Q.l, Sidi Bernoussi, Casablanca
Tél : 0522 3577 56/0522 34 45 41

Fax : 05223508 44

E-mail : 12mi2008@gmail.com

Responsable Technique : M. TAIAA ALI

Révision : 09 du 12/12/2023

Cette version annule et remplace la précédente version 08 du 03/02/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1) DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

e Manometre métallique

e Manometre numérique

Pression relative
de gaz

20 kPa a 1 MPa
0,2 bar a 10 bar

30Pa+1,0 - 10%p

Procédure interne PRO/PR/03 V12 du 14/07/2021
Balance manométrique WIKA CPB 5000

Pression relative
hydraulique

1 MPa a 60 MPa
10 bar a 600 bar

40 Pa+1,1-10*pe

Procédure interne PRO/PR/03 V12 du 14/07/2021
Balance manométrique D&H type 5303

Mano-Vacuometre

Pression relative
de gaz

-95 kPa a 100 kPa
-0,95 bar a 1 bar

1,0 kPa

Procédure interne PRO/PR/01 V15 du 14/07/2021
Mano-vacuomeétre numérique étalon de travail
(-100 a 100 kPa) et un générateur de pression

e Manometre métallique
e Manometre numérique

e Chaine de mesure de
pression

Pression relative
de liquide

20 kPa a 100 kPa
0,2 bar a 1 bar

1,0kPa+25 - 10 pe

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021
Manomeétre Numérique étalon de travail (100 kPa) +
générateur de pression

0,1 MPa a1 MPa
1 bar a 10 bar

1,8kPa+2-10%p,

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021
Manométre numérique étalon de travail (1 MPa) +
générateur de pression

1 MPa a 10 MPa
10 bar a 100 bar

8,0 kPa + 6,0 - 10" pe

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021
Manométre numérique étalon de travail (10 MPa) +
générateur de pression

7 MPa a 40 MPa
70 bar a 400 bar

36 kPa + 3,8 - 10 p.

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021
Manomeétre numérique étalon de travail (70 MPa) +
générateur de pression

Lieu de
réalisation
Labo | Site
X -
X .
X -
- X
- X
- X
- X
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Lieu de

Instrument soumis a hig:uprgstgu Etendue de l\r/lnilsl:f#erg)fagﬁ%teee?,e Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage mis en | réalisation
I’étalonnage mesure : P cuvre
Mesurande incertitude

Labo | Site

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021

: Manomeétre Numérique étalon de travail (100 kPa) +
générateur de pression

e Manometre meétallique Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021
o Manométre numérique | Pression relative | 0,1 MPaalMPa | -\ 5 W5 103 0e . %

de gaz 1 bar a 10 bar ’ ’ Manométre numérique étalon de travail (1 MPa) +

e Chaine de mesure de

pression générateur de pression

Procédure interne PRO/PR/04 V18 du 14/07/2021

opaas M 6 3kpa+ 10 107p. \ S _ - | x
10 bar a 30 bar Manométre numérique étalon de travail (10 MPa) +

générateur de pression
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2) DOMAINE D’ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instrument de pesage a
Fonctionnement Non
Automatique

Masse
conventionnelle

Img<m=<200g

15-10°m

Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et I’indication correspondante de I’instrument

Procédure interne PRO/PE/01 V24 du 01/06/2021
Etalons de masse de classe E2 ou équivalent

lg<m=<20kg

5,0-10%m

Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Procédure interne PRO/PE/01 V24 du 01/06/2021

Etalons de masse de classe égale ou supérieure a F1 ou
équivalente

20 kg < m < 1000 kg

5,0-10°m

Comparaisons entre valeurs nominales des masses étalons
et I’indication correspondante de I’instrument

Procédure interne PRO/PE/01 V24 du 01/06/2021
Etalons de masses de classes M1 ou équivalent

1000 kg < m < 6000 kg

1,0 -10*m

Comparaisons entre valeurs nominales des masses étalons
et I’indication correspondante de I’instrument
Procédure interne PRO/PE/01 V24 du 01/06/2021

Etalons de masses de classe égale ou supérieure a M1,
avec possibilité d’utiliser des masses de substitution
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3) DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou Etendue de mesure capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
I’étalonnage Mesurande mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
o s . . Etalonnage par comparaison
-40°Cald0°C 0,02°C Méthode interne PRO/Te/11 V02
¢ Chaine de mesure de température de référence
Chaine de mesure de 140 °C 4 250 °C 0,05 °C . ?;&Z'fﬁ;;gztzc:gde Pt2s
température a résistance de Température X -
platine . Etalonnage par comparaison
250 °Ca300°C 0,12 °C Méthode interne PRO/Te/11 V02
¢ Chaine de mesure de température de référence
300 °C 4500 °C 0,20 °C associée a une sonde Pt 25
e Four
A0 O 0 0 Etalonnage par comparaison
40°Caldorc 0.05°C Meéthode interne PRO/Te/11 V02
e Chaine de mesure de température de travail
140 °C & 250 °C 0,10 °C associée a une sonde Pt100
e Bains thermostaté
Chaine de mesure de
température a résistance de
platine Température 250 °C a 300 °C 0,25°C Etalonnage par comparaison X | -
Thermomeatre 4 cadran Méthode interne PRO/Te/11 V02
e Chaine de mesure de température de travail
associée a une sonde Pt 100
e Four
300 °C a 500 °C 0,40 °C
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou Etendue de mesure capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
I’étalonnage Mesurande mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
o 3 o o Etalonnage par comparaison
N -40°Cal40°C 0,10 °C . .
Chaine de mesure de Méthode interne PRO/Te/11 V02
teThperatU,rf at couple Température e Chaine de mesure de température de travail X -
ermoélectrique ide 3
q 140 °C 4 250 °C 0,20 °C associee a une sopde Pt100
e Bains thermostate
) Etalonnage par comparaison
Chaine de mesure de 250 °Ca 300 °C 0.30°C Méthode interne PRO/Te/11 V02
te?]z?rr:gérligﬁgﬁgle Tempeérature e Chaine de mesure de température de travail X | -
30 0°C 4500 °C 0,40 °C associée a une sonde Pt 100
e Four
. Etalonnage par comparaison
-40°Cal40°C 0,03°C . .
X X Méthode interne PRO/Te/12 V02
Thermometre en verre a Température X
dilatation de liquide P Chaine de mesure de température associée a une -
140 °C 4 250 °C 0,07 °C sonde Pt 25
e Bain thermostaté
400°Ca 660°C 1,2°C Etalonnage par comparaison
_ Méthode interne PRO/Te/11 V02
temcgié?jrggrpéisi:{aeniz de ¢ Chaine de mesure de température associée a un
perat N Température 660°C a 960°C 1,4°C couple thermoélectrique type S X -
platine ou a couple e Tour d’étal
thermoélectrique our & ctalonnage
960°C a 1200°C 1,7°C
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou Etendue de mesure capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
I’étalonnage Mesurande mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
-5°Cal40°C 0,20 °C
Chaine de mesure de Etalonnage par comparaison
5 3 rési 140 °C 4180 °C 0,25°C ] s
tem%‘i;i‘it;‘éeoi fi‘g&%’:ge de , Méthode interne PRO/Te/03 V15
thermoélectrique Temperature 180 °C 4 230 °C 0.30 °C e Chaine de mesure de température associée aune | X
o : sonde Pt10
Thermomeétre a cadran e Fours
230°Ca400-°C 0,50 °C
Détermination de I"écart -40 °C a 130°C 0,14 °C
Z:rcr;llrsl?gfen 1,eerr:§fr Caractérisation selon la
RN o o o méthode interne PRO/TH/02 V11
omogénéité et de la \ Centrale d'acquisition associée & des sondes
stabilite de 230 °C 4450 °C 0,38 °C résistives
I’environnement
450 °C a 600 °C 2,1°C
Caractérisation selon la
. ) méthode interne MO/T/02 V06
Bain thermostaté Détermination de I’écart 0°Ca100°C 0,14°C 'et FD_ >_(_15'14O (2013) X X
de consigne, I’erreur Centrale d ach|S|t]o_n associee a des sondes
d’indication, de resistives
l’homogénéité etdela 200 °C a 450 °C 0.45 °C
i stabilité de ’ Méthode interne PRO/Te/10 V09
Fours a moufle I’environnement 450 °C 4 850 °C 22°C Centrale de mesure associée & des couples X | X
thermoélectriques
850 °C a 1100 °C 29°C
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Meilleure

Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou Etendue de mesure capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
I’étalonnage Mesurande mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
Détermination de I’écart e
. s 0,14 °Cen Caractérisation selon
b 0 0 H
) o de consigne, ! egeur D? S%HR a S?Y/OHR température (Ts) Meéthode interne PPRO/TH/02 V11
Enceinte climatique d’indication, de a une temperature De : 0.5%HR 4 FD X 15-140 (2013) X | X
I’homogénéité et de la | comprise entre 10 °C et 7 L , o AT e
L ) o 2%HR en humidité | Centrale d’acquisition multivoies a sonde résistive
stabilité en temperature 60°C relative Hygrometre a point de rosée
et en humidité relative y9 P
Thermo-Hygrometre Détermination de la mesure de Ts dans une enceinte
Thermohygrographe climatique
) \ X Méthode interne PRO/TH/01 V
Thermo-bouton Température seche -35°C a 140°C 0,15 °C éthode interne PRO/TH/O1 V08 X -
Afficheur de température e Enceinte climatique _
. ) e  Thermomeétre a résistance de platine de
Enregistreur de température référence de type Pt 100
X Détermination de 1I’humidité relative a partir d’une
Thermo-Hygrometre mesure de Td ou Tf et de la mesure de Ts dans une
Thermohygrographe De 5%HR a 95%HR a enceinte climatique
Thermo-bouton Humidité relative une température De 0,3%HR & Méthode interne PRO/TH/01 V08 % )
. ] comprise entre 10 °C et 1,4%HR Enceinte climati
Afficheur de température 60 °C ncemte cimatique
. , ¢ Hygromeétre a condensation
Enregistreur de température Thermométre & résistance de platine de
référence de type Pt 100
o~ . Etalonnage par comparaison a la température de
o _ -10°Ca0°C 0,17°C rosée (Td) ou de gelée (Tf) mesurée dans une
Hygrometre a condensation enceinte climatique.
avec afficheur ou Température de rosée . . X -
enregistreur Méthode interne PRO/TH/01 V08
0°Ca60°C 0,10°C e Enceinte climatique
e Hygrométre a condensation
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
hys Etendue de mesure s .
I’étalonnage Mesurande mesure exprimee mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
Détermination de 1’humidité relative a partir d’une
mesure de Td ou Tf et de la mesure de Ts dans une
X X enceinte climatique
Hygrometre a variation De 5%HR a 95%HR a . . . _
d’impédance avec afficheur Humidité relative une temperatur;a De 0,3%HR a Meéthode interne PRO/TH/01 V08 X )
60 °C s .
e Hygrometre a condensation
e Thermometre a résistance de platine de
référence de type Pt 100

Tableau des incertitudes de calcul d’humidité relative
Etalonnage au moyen d’une enceinte climatique

Tq : température de rosée exprimée en (°C)
Ts température séche exprimée en (°C)

Température- Pyrométrie
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Lieu de

Instrument soumis a Propr’iété Meilleure capacité de mesure | Référence de la méthode, moyens | réalisation
g Mesurée ou Etendue de mesure Bande spectrale e . . i . '
I’étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre -
Mesurande Labo | Site
Thermometre . . .
-15°Ca35°C A:8umaldpum 15°Cal0°C

infrarouge, Pyrométre
optique, Caméra
thermique

Etalonnage devant une source plane

Tempé_rature de 35 °C 120 °C %8 pumal1d um 10°C425°C étalon rayonnante (corps gris) X
Limitation aux luminance .
. s s Meéthode interne PRO/Te/20 ASTM
instruments a détecteur 2847-14
thermique de type
thermop”e non refroidie 120 °C a 500 °C A8 pm ala pm 25°C alo°C
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4) DOMAINE D’ETALONNAGE : VOLUME

gt : 2y Lieu de
Instrument soumis a PrOpr,IEte LB Capa.CIt? Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en réalisation
Iétalonnase Mesureée ou | Etendue de mesure | de mesure exprimée ceuvre S
g Mesurande en incertitude Labo iz
100 ml 6 ul
50 ml 6 ul , s
25 mi 22 |l Metr]ode gravimetrique ,
20l 2l 10 déterminations en simple pesee
Pipettes Volume om 09oul NM ISO 648 V: 2011 X i
alou 2 traits =l 0‘9 “I NF EN I1SO 4787(2011)
ml : “I Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg+
2m 074 Eau distillée
1ml 0,6 ul
0,5 ml 0,5 pl
0<V=25ml ol Méthode gravimétrique
0<V<10ml 5ul 10 déterminations en simple pesée
; . 0<V<5ml 3,1 ul NM ISO 835 V: 2011 )
Pipettes graduées Volume 0=V <2 ml 17 NF EN ISO 4787(2011) X
0<V<1ml 16 pl Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg+
0<V<0,5ml 0,6 pl Eau distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NM 1SO 8655/1-6 V: 2006
) NF EN 1SO 4787(2011) X -
. 03
0,5 mi<V=10 ml 2pl+3- 107V Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg +
Eau distillée
Pipettes a piston a
volume fixe ou variable Volume 0.1 ml<V<0.5 ml 124l +3 - 109V , o , o | / X -
mono ou multicanal Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NM 1SO 8655/1-6 V: 2006 -
10 pl<V<100 pl 0,37 pl +3 - 10V | NF EN ISO 4787(2011) X
Balance de portée 21 g avec une résolution de 0,001 mg+
1 pl<V<10 pl 65nl + 1. 100y | Eau distillée X
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0<vV<21 1,2ml
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
0<vV<ll 0,50 mi NM 1SO 4788 (2008)
NF EN I1SO 4787(2011)
0<V <500 ml 0,20 ml Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée
0<V <250 ml 0,15 ml
Eprouvettes graduées
Volume 0<V <100 ml 70 l
0<V <50 ml 45 pl Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 4788 (2008)
0<V<25ml 29 ul NF EN I1SO 4787(2011)
Balance de portée 225g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
0<V<10ml 12 ul distillée
0<V<5ml 9l
21 13 mi . o
0.13m Méthode gravimétrique
11 72 ul 10 déterminations en simple pesee
NM ISO 1042 V: 1999
500 ml 47 pl NF EN 1SO 4787(2011)
250ml 45 pl Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée
Fioles jaugées a un 200ml 29l
trait Volume
100 ml 27 ul
50 ml 13 4l Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
25 ml 9,1 ul NM ISO 1042 V: 1999
NF EN 1SO 4787(2011)
10 mi 7,4ul Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
5ml 7,4 ul
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Fioles jaugées a deux
traits

Volume

500 ml <V <2000 ml

20 ul +5,6 - 105V

100 ml <V <500 ml

33ul+5-10°V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NM 1SO 1042 (1999)
NF EN ISO 4787 (2011)

Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée

Sml<V<100ml

7ul+2-10%V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NM 1SO 1042 (1999)
NF EN ISO 4787 (2011)

Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée

Becher

Flacon

Volume

500ml<V<2l

05ml+1-103V

100 ml <V <500 ml

02ml+1-10%V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NF EN ISO 4787 (2011)
NM ISO 4788 (2008)

Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée

Sml<V <100ml

35l +25-10°V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NF EN I1SO 4787 (2011)
NM ISO 4788 (2008)

Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
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Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NF EN ISO 4787 (2011)

Tube de recette 104
Volume Iml<V<30ml 51ul+1-10*V NIM 1SO 385 (2011)
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
0<V <200 ml 38 ul
0<V =100 ml 21 pl Méthode gravimétrique
0<V<50ml 13 pl 10 déterminations en simple pesée
Burettes graduées 0<V=25ml 474 e oo,
g9 Volume 0=V <10ml 26 i NF EN I1SO 4787(2011)
0<V<5ml 2.ul Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
= distillée
0<V<2ml 1,7 ul
0<V<Iml 1,6 ul
Méthode gravimétrique
5ml<V <100 ml 12ul+6-10%V 10 Déterminations en simple pesée
NM 1SO 8655/1-6 (2006)
o NF EN ISO 4787 (2011)
Distributeurs 0,5ml<V<5ml 2ul+3-10%V Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
dispenseurs de liquide distillée.
a volume variable et Volume Méthode gravimétrique
fixe ou seringue 100 ul <V <500 pl 1,3pul+3-10°%V 10 Déterminations en simple pesée
NM 1SO 8655/1-6 (2006)
NF EN 1SO 4787 (2011)
10 pl <V <100 pl 0,41 pl+3-10°V | Balance de portée 21 g avec une résolution de 0,001 mg + Eau
distillée.
Méthode gravimétrique
. 500 ml < V < 2000 ml 01ml+1-104V 10 Deéterminations en simple pesée
Pycnometre en verre Volume - NF EN I1SO 4787 (2011)
Ballon ISO 3507 (1999)
100 ml < V < 500 ml 0,03 ml +2 - 104V Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau

distillée.
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Pycnomeétre en verre

Méthode gravimétrique
10 Déterminations en simple pesée

. NF EN ISO 4787 (2011)
Ballon Volume S5ml<V<100ml | 00Iml+1-10"V 1SO 3507 (1999) X -
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée.
5) DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE
.y . - Lieu de
Instrument Propriéte Meilleure capacité de L px . 06 e
soumis a Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en I Gl me.t (OIS, IOy (S O realisation
, . : mis en ceuvre -
I’étalonnage Mesurande incertitude Labo | Site
o ) Flottaison dans un liquide étalon
Areometres Masse Volumique | 700 kg.m?< p <1600 kg.m* 5.10%p Méthode interne PRO/DN/01 V12 du 01/06/2022 | X -
Solutions étalons de densité et balance
6) DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPS ET FREQUENCE
BTG ZEETEE Meilleure capacité de mesure | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage 'Li?u d'e
soumis a Mesurée ou Etendue de mesure e capac . . > Moy g realisation
o exprimée en incertitude mis en ceuvre -
I’étalonnage Mesurande Labo | Site
Tachymeétre . . , Méthode interne PRO/TF/01 X .
optiqﬁe ot Vitesse de 80 tr/min <V= 2000 tr/min 0,3 tr/min Comparaison entre valeurs étalons et indications
Mesureur de rotation correspondantes de I’instrument
vitesse sans contact 2000 tr/min <V< 8000 tr/min 0,7 tr/min Méthode par comparaison directe X -
Tachymetre de référence et stroboscope
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Meéthode interne PRO/TF/02

Vitesse de Comparaison entre valeurs étalons et indications
rotation 100 tr/min <V< 15000 tr/min 3 tr/min correspondantes de 1’ instrument X X

_ Méthode par comparaison directe

Centrifugeuse Tachymetre étalon

Intervalle de . Méthode interne PRO/TF/02
temps 10sa7200s 15s Comparaison entre valeurs du chronometre étalons
et indications correspondantes de I’instrument

Instruments de Meéthode interne PRO/TF/03
mesure de temps Temps 10523600 08s Comparaison entre valeurs du chronométre étalonet | X -
indications correspondantes de I’instrument

Meéthode interne PRO/TF/04

Vitesse de Comparaison entre valeurs étalons et indications
Générateurs de rotation 30 tr/min <V< 20000 tr/min 1,5 tr/min + 1,5 10t correspondantes de 1’instrument X X
vitesse de rotation Méthode par comparaison directe
Tachymetre étalon

Agitateurs

) Meéthode interne PRO/TF/05

Appareil 2 Comparaison entre valeurs étalons et indications
d’auscultation Temps 20 ps a 300 ps Tps+ 12107 correspondantes de I’instrument X -
sonique Mesure directe sur la base de temps
Oscilloscope a phosphore humérique
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7) DOMAINE D’ETALONNAGE : FORCE

Force (Etalonnage de ’indicateur en charge des machines d’essais de traction et de compression)

Instrument
soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en
ceuvre

Lieu de réalisation

Labo

Site

Machine
d’essai de
traction ou de
compression

Force de
traction

SN<F<S50N

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 50 N + Pont de mesure

SON<F<500N

1510°F

Comparaison entre valeurs étalons et ’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN I1SO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 500 N + Pont de mesure

500N<F<S5kN

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN I1SO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 5 kN + Pont de mesure

SKN<F<50kN

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 50 kKN + Pont de mesure

50 kN <F <500 kN

1,510°F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 500 kN + Pont de mesure

Force de
compression

SN<F<50N

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN 1SO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 50 N + Pont de mesure
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Machine
d’essai de
traction ou de
compression

Force de
compression

S50 N<F<500 N

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN I1SO 7500-1 (2018)
Dynamométre 500 N + Pont de mesure

500 N<F<5kN

1510°F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 5 kN + Pont de mesure

5 kN <F <50 kN

1510°F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 50 KN + Pont de mesure

50 kN <F <500 kN

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamomeétre 500 kN + Pont de mesure

Machine
d’essais de
compression
(Presse a
béton)

Force de
compression

50 kN <F <500 kN

1510°%F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN 12390-4 (2019)
NM EN 12390-4(2021)
Dynamomeétre 500 kN + Pont de mesure

300 kN < F <3000 kN

300N +2,610°F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN 12390-4 (2019)
NM EN 12390-4(2021)
Dynamomeétre 3000 kN + Pont de mesure
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Force (Vérification particuliére des machines d’essais mécaniques et certains équipements critiques pour essais BTP)

Instrument Propriété Meilleure capacité de Lieu de
soumis a Mesurée ou | Etendue de mesure | mesure exprimée en Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre realisation
I’étalonnage Mesurande incertitude Labo | Site
Comparaison a un Footemeétre/dynamomeétre étalon relié a un pont de
Machine mesure
anfsfgéggn Taux de Annexe A NM EN 12390-4(2021)
P contrainte 200 kN & 2000 kN 0,05 Annexe A de NF EN 12390-4 (2019) - X
(Presse a Essai a 200 kN et a la plus petite des valeurs 2000 kN et Pmax de la
béton) presse a béton
Footemetre (Cylindre de déformation 2000 kN relié au pont de mesure
MGC Plus)
Relevé simultanément des accroissements en temps et en charges
correspondantes et calcul de la vitesse de montée en charge des machines
d’essais de compression sur éprouvettes de béton.
6,2 kN/s <V<18 Méthode interne INS/FO/03 V07 du 07.09.2021
KN/ 15 kN/s NF EN 12390-3 (2019)
NM EN 12390-3(2021)
'\Q?Chm.e Dynamomeétre 3000 kN + Pont de mesure ou Dynamomeétre 2000 kN +
0 essal Vitesse Pont de mesure, Chronométre et Caméra
mecanique . . _ . - X
sur éprouvette d’accroissement Relevé simultanément des accroissements en temps et en charges
de béton correspondantes et calcul de la vitesse de montée en charge des machines
d’essais de traction par fendage sur éprouvettes de béton.
2,5 kN/s <V<5,5 0.4 kN/s
KN/s ’ Méthode interne INS/FO/03 V07 du 07.09.2021
NF EN 12390-6 (2012)
NM EN 12390-6(2021)
Dynamomeétre 500 kN+ Pont de mesure, Chronomeétre et Caméra
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Machine
d’essais de
compression

Relevé simultanément des accroissements en temps et en charges
correspondantes et calcul de la vitesse de montée en charge des machines
d’essais de flexion sur éprouvettes de béton.

sur Vitesse 0,2 kN/s <V<0,5 0.03 kN/s
éprouvette d’accroissement kN/s ' Méthode interne INS/FO/03 V07 du 07.09.2021
prismatiques NF EN 12390-5(2019)
de béton NM EN 12390-5(2021)
Dynamomeétre 500 kN + Pont de mesure, Chronométre et Caméra
Relevé simultanément des accroissements en temps et en fluage
correspondants et calcul de la vitesse de montée en charge des machines
d’essais de stabilité et fluage sur éprouvettes Marshall.
Vachin 0.7 mmis <V= 1 Méthode interne INS/FO/04 /06 du 06.09.2021
dessais de _ 0,03 mm/s NF P98-251-2(1992) NF EN 12697-34(2020)
compression Vitesse NM 13.1.034 (2001) NM EN 12697-34(2022)
sur d’accroissement - \ ’
éprouvette Comparateur numérique, Chronometre et Caméra
de Relevé simultanément des accroissem_ents en temps et en
éprouvettes enfoncement correspondants et ca}lcul de la vitesse de montée en charge
de mélange des machines d’essais sur éprouvettes Duriez.
bitumineux 0.8 mmv/s <V< 1,2 .
mm/s Méthode interne INS/FO/04 V06 du 06.09.2021
0,03 mm/s NF P98-251-1(2002)
NM 13.1.046 (2005)
Comparateur numérique, Chronométre et Caméra
Machine Relevé simultanément des accroissements en temps et en
Si’ess_al enfoncement correspondants et calcul de la vitesse de montée en charge
mecanique . . des machines d’essais sur échantillon de sol.
s , Vitesse 0.7 mm min=V= 2 0,03 mm/min Méthode interne INS/FO/04 V06 du 06.09.2021
échantillon de | d’accroissement mm/min NF P94-078(1997)
Solc(grs)sse NM 13.1.128 (2019)

Comparateur numérique, Chronométre et Caméra
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Plateaux et
plateaux o . . . .
auxiliaires de Détermination de I’épaisseur maximale de la lame d’épaisseur qui
machine s’incruste entre la surface du plateau de la presse a béton et la ligne d’une
d’essais regle a filament
sur Méthode interne INS/FO/07 V06 du 06.09.2021
cylindriques Lame d’épaisseur et rége a filament
de béton
Détermination du défaut de planéité de du marbre métallique servant pour
Plagues le surfagage des faces d’essai des briques de terre cuite
métaI(:i Ues Planéité 0,02 mm 0,006 mm Méthode interne INS/FO/06 V06 du 06.09.2021
a NM 10.1.042 (2001)
Comparateur numérique de résolution 1pum
DSIZ??:T ge Détermination du défaut de planéité de la surface de la cuve du dispositif
on(jrg Méthode interne INS/FO/08 V09 du 06.09.2021
P Planéité 0,1 mm 0,01 mm NF EN 12390-1 (2021)
éprouvettes
o NM EN 12390-1(2021)
cylindriques Lames d’épaisseur et régle a filament
de béton P &
Moule pour la
. L H < 600mm
confection | hauteur Diamétre
d’épr tt intérieur D < 300mm
eprouveres g 0,007m?< S
de béton / Planeité <0.071rm?
moule Orthogonalité ’900 58 um+1.10°.L Méthode Interne PRO/BTP/06
cylindrique Machine a mesurer tridimensionnelles a bras articulés
Moule pour la Lonaueur L <1100mm
confection g d<300mm 1 <
), Largeur
d’éprouvettes Profondeur 300mm
de ciment/ Lo 0,035m3< S
Planéité
moule erpendicularité <0,315m?
prismatique Perp 90°
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Moule Diamétre

Moule pour intérieur
uie P Piston extracteur D< 150mm
essai Marshall L
Diametre
intérieur 58 um+1.10°.L
Méthode Interne PRO/BTP/06
Moule pour Diamétre Machine & mesurer tridimensionnelles a bras articulés
. . s D< 150mm
essai duriez intérieur
Rectifieuse
pour Planéité L<1100mm1<
éprouvettes Orthogonalité 300mm
de béton
. Méthode InternePRO/BTP/12
Sclérométre Indice de 501 1,11 Machine d i
rebondissement s L s -Machine ecompr:esspn
-Eprouvette d’essai
BAL
charat;riznt Rapport Méthode InternePRO/BTP/13
g .. | multiplicatif du 0,12 0,02 SU Capteur de force
pour essai a ) ;
. bras de levier Masses étalons
I’(Edométre
Moule (Diametre
intérieur,
Hauteur)
MOULES Disque Méthode InternePRO/BTP/08
; ) d’espacement 58 um+1.10°. L Machines optique a mesurer tridimensionnellesa bras articulés
essai (Diametre des L < 400mm 6 um Piges doubles
PROCTOR D< 200mm y
OCI;RO e trous , Ecart sur 58 um+1.10°.L Balance

le Diamétre et
Ecart sur
1’épaisseur)
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Méthode InternePRO/BTP/08
DAMES de | Hauteur de chute . ot 106 Machines optique a mesizggréc(i;trglagslonnelIesa bras articulés X
L < mm pm+1.107.
chgncpi%"’g’/ec o dD'jmle”e . D < 100mm 58 um+1.10°%.L Balance
0105 de fa partie P<5000g 20mg
BR mobile
8) DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL
. o ) i ité s , Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée ou el cap_ac!te i Référence de la méthode et fialicati
s Etendue de mesure mesure exprimée en . réalisation
I’étalonnage Mesurande . titud moyens mis en cuvre
Incertitude Labo site
) . Comparaison mécanique
Ecart de perpendicularité de
; ) 9 um
I’axe du cylindre NM 15.1.106 (2002)
. . 0 mm <L <400 mm Procédure PRO/BTP/14
Cylindre en acier 0 mm < D < 200 mm X -
Ecart de perpendicularité 3 Colonne de mesure
Hm Marbre de contréle

des génératrices du cylindre

Capteur de déplacement
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9) DOMAINE D’ETALONNAGE : ETALONNAGE ET VERIFICATION DES EQUIPEMENTS POUR ESSAIS BTP

ke Référence de la méthode et ’Lie_zu o!e
Instrument soumis a I'étalonnage | Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en . realisation
. . moyens mis €n ccuvre
incertitude :
Labo Site
Pénétrométre a cone a affichage
L _ 4 pm
numerique 4 =1 pm
Pénétrometre a cone a affichage 12 um Comparaison mécanique
numéri =10 um X :
— ume \Ique\ q — O H Erreur d’indication 0a50 mm Procedure PRO/BTP/04 X X
Pénétrometre a cone a cadran 15 um
q=10pm H Banc des comparateurs
Pénétrométre a cne a cadran 100 um
q =100 pm H
Hauteur h 0<h<50 mm 6 um Comparaison mécanique X :
Codne du pénétromeétre a cbne - Procédure PRO/BTP/04
Angle B 25°< B <65 0,06 Machine optique VISIO X -
Pénétromeétre a aiguille a affichage 4um
numérique g =1 um H
Pénétromeétre a aiguille a affichage 12 um Comparaison mécanique
numérique @ = 10 um e e X H Procédure PRO/BTP/01 X X
— — Erreur d’indication 0a50 mm
Pénétromeétre a aiguille & cadran 15 um
q=10 pm H Banc des comparateurs
Pénétromeétre a aiguille a cadran
1 m
g =100 pm B
Erre_ur d indication sur 0<D<5mm 6 um X i
le diametre D - .
— 0<h<30 mom Comparaison mécanique
o o |Ermreur d’indication sur =0 6 um Procédure PRO/BTP/01 X ]
Aiguille du Pénétrométre a aiguille | |5 hauteur h H
Erreur d’indication sur 0°<ac=<l10° Machine optique VISIO
i 0,06 ° X -
I’angle a
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Meilleure capacité de

Référence de la méthode et

Lieu de

Instrument soumis & I'étalonnage | Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en ) realisation
. . moyens mis en ccuvre
incertitude .
Labo Site
Comparaison mécanique
<<
Obturateur sphérique : Appareillages Longueur L 0<L<150mm 6 um Procédure PRO/BTP/10 % )
liés a ’essai d’émulsion de bitume L .
< <
Diametre exterieur D 0<D<15mm 6 pm Machine optique VISIO
G ) . Comparaison mécanique
Outil a rainurer plat : Appareillages |, o o\ A B ¢ D et \ Procédure PRO/BTP/02
liés a la détermination de la limite F 0a50 mm 6 um X -
dAtterberg Machine optique VISIO
Comparaison mécanique
Moule du ductilimétre Longuelljr A B.C,D, 0a50 mm 6 um Procedure PRO/BTP/07 X -
E, R et épaisseur
Machine optique VISIO
400tr/min Méthode Interne PRO/BTP/09
Agitateur au Bleu de méthylene Vitesse de rotation 600tr/min ét 0,624 tr/min NM EN 933-9 (2018) X X
g y . ! NF EN 933-9+A1 (2013)
700tr/min N
Tachymetre étalon

: Résolution ; L : Longueur ; D : Diamétre ; h : Hauteur ; o : Angle ; B : Angle.
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Maroc Accréditation

ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE METROCONTROL INSTRUMENTS
Dossier MCI/CA AL 20/2007

Laboratoire : METROCONTROL INSTRUMENTS

Adresse : 3, Avenue Ahmed Mansour Eddahbi, Cité Dakhla, Agadir
Tél : 05.28.22.66.10

Fax : 05.28.22.65.38

E-mail : mcimarches@gmail.com

Responsable Technique : M. Abdellah IDRISSI

Révision : 12 du 20/03/2023

Cette version annule et remplace la version 11 du 24/03/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accredité.
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I. DOMAINE D’)ETALONNAGE : MASSE

Lieu de
Instru'r,nent soumis a Proprlejte Etendue de Meilleure capacite de mesure IRV (e [ o o e itk 6 G réalisation
I'étalonnage mesurée mesure exprimée en incertitude
Labo | Site
1lg 30 ug
29 40 ug
5 comparaisons (EMME)
°9 S0 Mg OIML R-111 (2004)
109 60 ug Masses de travail du laboratoire et balance
20 g 80 pg comparateur OHAUS de portée
81 ¢/0,01 mg
509 100 pg 210 ¢/0,1 mg
100 g 160 pg
2009 300 pug
Masses Masse 500 g 2,5mg X i
Poids conventionnelle 5 comparaisons (EMME)
1kg 1,6 mg OIML R-111 (2004)
2 kg 3,0 mg Masses de travail du laboratoire et balance METTLER
’ TOLEDO de portée 10 kg/1 mg
5 kg 8,0 mg
10 kg 160 mg 3 comparaisons (EMME)
OIML R-111 (2004)
Masses de travail du laboratoire et balance PRECISA
20 kg 300 mg de portée 24 kg/0,1 g
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1. DOMAINE D’ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis a L , L cap_ac!té 2 'Llﬁu ;j_e
Bl e Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre | realisation
incertitude -
Labo | Site
Comparaison entre valeurs conventionnelles de masse
¢étalon et I’indication correspondante de I’instrument
2gsM=230g 0,05 mg + 1,5.10°.M OIML R76-1 (2006)
M : Masse ) - N

Etalon de masse de classe égale ou supeérieure a E2 ou
de qualité équivalente

Comparaison entre valeurs conventionnelles de masse

étalon et I’indication correspondante de 1’instrument

Instruments de lg<M<15kg 0,15 mg +5.10°%.M OIML R76-1 (2006)

pesage fonctionnement Etalon de masse de classe égale ou supérieure a F1 ou
non automatique de qualité équivalente

a usage non Masse i X
reglementaire a conventionnelle . _ )
indication analogique ou Comparaison entre valeurs nominales de masse étalon
numérique et a équilibre et I’indication correspondante de I’instrument
automatique (|PFNA) 10 kg <M < 500 kg 1,5.10'5.M OIML R76-1 (2006) o .

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M1 ou
de qualité équivalente

Comparaison entre valeurs nominales de masse étalon

et I’indication correspondante de I’instrument

20 kg <M <1500 kg 1,5.10*M OIML R76-1 (2006)

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M2 ou
de qualité équivalente
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I1l. DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE
Instrument soumis a i ’ Etendue de Meilleure capacité de mesure . . . ’Lu_au d_e
I'étalonnage Propriéte mesuree - exprimée en incertitude Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
Labo | Site
Comparaison entre valeur de 1’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a I’étalonnage
Chaine de mesure dans un bain d’huile a agitateur
de température -18°Ca120°C 0,22 °C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
(Indicateur + sonde NM 15.6.026 (2005)
résistance) NM 15.6.027 (2005)
. ) NM 15.6.003(2005)
Thermometre Temperature _ — X -
numérique Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a I’étalonnage
Thermometre a dans un four a effet Peltier portable
cadran et a tige 120 °C a 200 °C 0,50 °C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
metallique NM 15.6.026 (2005)
NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.003(2005)
Comparaison entre valeur de 1’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a I’étalonnage
o s . . dans un bain d’huile a agitateur
-18rcalo"c 0.27°C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
Chaine de mesure NM 15.6.026 (2005)
de température , NM 15.6.027 (2005)
g)nndc:gateur " Temperature Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication X i
thermocouple) correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
o . . dans un four a effet Peltier portable
120°Ca200°C 0.57°C Meéthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
NM 15.6.026 (2005)
NM 15.6.027 (2005)
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- Chaine de mesure
de température
(Indicateur + sonde
résistance)

Comparaison entre valeur de I’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a I’étalonnage
dans un four a effet Peltier portable

- Thermométre Température -18 °C a 120 °C 0,38 °C Meéthode interne PR-ECTS Version 06 de 2020
NUMEriaue NM 15.6.026 (2005)
q NM 15.6.027 (2005)
Thermométre a cadran NM 15.6.003(2005)
et & tige métallique
- Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
Chaine de mesure s NN
d , correspondante de I’instrument objet a I’étalonnage
& temperature dans un four a effet Peltier portable
(Indicateur + Temperature | -18°Ca120°C 042°C Méthode interne PR-ECTS Version 06 de 2020
thermocouple) NM 15.6.026 (2005)
P NM 15.6.027 (2005)
Enceintes thermiques Comparaison entre valeurs étalons et I’indication de
de volume inférieur , o o o I’instrument
ou égal Tempeérature -18°Ca120°C 0,36 °C FDX-15-140 (2013)
2m? Centrale d’acquisition et sonde a résistance Pt100
Comparaison entre valeurs étalons et I’indication de
Bains Thermostatés Température 0°C 4 100°C 0,36 °C Uinstrument

Meéthode interne PR-CETH Version 03 du 2018
Centrale d’acquisition et sonde a résistance Pt100
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IV. DOMAINE D’)ETALONNAGE : PRESSION

Lieu de
Insterent soumis a Propriété mesurée Etendue de Mellleu_re E:apac_lte de_mesure IRV (e [ o o e itk 6 Qe réalisation
I'étalonnage mesure exprimée en incertitude
Labo | Site
1 bar a 4 bar
(0,1 MPaa 0,4 0,02 bar + 5.10°Pr
MPa) . , C
Comparaison entre valeurs étalons et I’indication
Manomeétre a cadran . . 4 bar 4 40 bar correspondante de 1’instrument
P;‘;SS'O” relative de (0.4 MPa & 4 MPa) 0,05 bar +1.10*Pr Méthode interne PR-EPRL Version 16 de 2020 X -
Manomeétre digital g Manomeétre numérique + Générateur de pression a
gaz
10 bar a 120 bar 4
(1 MPa 212 MPa) 0,15 bar + 4.10*Pr
Pression relative a 0,1 bar a 25 bar Comparaéii?eiggﬁd\;ﬂfeuielf?rllcs)?rsuf;;nltndlcatlon
Py -4 _
Manométre métalliaue air (0,01I\'>I/Ilfaa) a2,5 0,03 bar + 3.10"Pr Méthode interne PR-EPRS Version 06 de 2020 X
3 cadran q Manométre numérique + Générateur de pression a air
Comparaison entre valeurs étalons et I’indication
Manomeétre diaital . . s correspondante de I’instrument
| zfﬁisiign relative (i?\ﬂbp""; 5 180,\/?;;) 0,15 bar + 6.10*Pr Méthode interne PR-EPRS Version 06 de 2020 . X
Manomeétre numérique + Générateur de pression
d’huile
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V. DOMAINE D’)ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée Etendue de Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en realisation
I'étalonnage mesure exprimée en incertitude cuvre
Labo Site
Pied a coulisse a
affichage numérique 17 um+2,1.108.L
q=10pm e Erreur
d’indication :
- contact pleine ) o
Pied a coulisse touches Comparaison mecanique
a vernier - contact surface | 0<L =300 mm 23 um +1,7.10.L ~ NM15.1.004 (2015) \ X -
g = 20um limitée Cales étalons en acier a bouts plans paralleles
s . o Erreur de fidélité
Pied a coulisse
a vernier 56 um + 7,4.10°°.L
g =50um
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ROYAUME DU MAROC

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE b e
Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION

Laboratoire du Centre d’Etudes et de Recherches des Industries
Meétalluraiques, Mécaniques, Electriques et Electroniques
(CERIMME)

Dossier MCI/CA AL 23.01/2007

Laboratoire : Centre d’Etudes et de Recherches des Industries, Métallurgiques, Mécaniques, Electriques et Electroniques (CERIMME)
Adresse : 5, Complexe des centres techniques, Route BO 50, Sidi Maarouf, Oulad Haddou, Casablanca

Tél : 05.22.58.44.91

Fax : 05.22.58.44.90

E-mail : cerimmel@gmail.com

Responsable Technique : Mme Nawal Mounassir

Révision : 12 du 24/05/2023

Cette version annule et remplace la version 11 du 15/02/2021

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriqguement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

.. Meilleure capacité de " ) Lieu de
Instrument soumis a e ) . Référence de la méthode et | raalisation
R — Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en MOvens mis en euvre
g incertitude (£) y Labo | Site
0<L <200 mm g+2um+ 3.106.L
Pied a coulisse a 0<L <500mm g+5um+ 3.106.L X i
vernier pour g=50 pm
, N 0<L=1000 mm q+8p.m+ 310_6L Cales a bouts p|anS
Mesurages d’extérieur avec paralléles étalonnées par
les becs principaux : 0 <L <200 mm q+2um+ 2.10°6.L comparaison mécanique
Pied a coulissea | - El'gﬁ]“er dindication contact | o< <500 mm q+8um+ 2.10°.L x | -
vernier pour g=20 pum . L
pour 4= i - Erreur d’indication contact 0<L <1000 AU 21051 Comparaison mécanique
sur surface limitée . mm gFLapm+ 2. 197,
- Erreur de fidélité
0=<L <200 mm g+3um+ 2.10°6.L NF E11-091 (2013)
Pied a coulisse a .
affichage numérique 0<L <500 mm q+13um+3.10°.L X -
pour g=10 pum
0<L<1000 mm g+19um+ 4.105.L
0<L <200mm g+7um+ 2.106.L
Jauge de profondeur a
coullsseaﬁnﬁ)our 4=20 Cales a bouts plans X )
- Erreur (dindication) de 0 =L =300mm q+7pm+3.10°.L paraliles etalonnées par
) comparaison mécanique
contact sur surface limitée.
- Erreur de fidélité de I'erreur Marbre
(d’indication) de contact sur
surface limitée. 0 <L <200mm +3um+ 2.106.L - PP
Jauge de profondeur a qrou Comparaison mécanigque
coulisseau pour q=10 X -
unl'? q NF E11-096 (2013)
0=<L=<300mm g+5um+ 2.106.L
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Instrument soumis a

Meilleure capacité

Référence de la méthode et moyens mis

Lieu de

Fétalonnage Propriété mesurée Etendue de mesure | de mesure exprimée en couvre réalisation
g en incertitude () Labo | Site
Cales a bouts plans paralléles
0<L<25mm 13 um étalonnées par comparaison mécanique
Jauge de profondeur a vis | - Erreur d’indication.
micrométrique pour g=10 | - Erreur d’indication avec Marbre X -
Hm rallonges. 0<L <200 mm 14 pm Comparaison mécanique
NF E11-097 (1998)
Micrométre d’extérieur
a vis a affichage ;
numérique pour Erreur de contact pleine touche 0<L<25mm 2,4 um Cales a bouts plans paralléles X -
g=1 um _Erreur de contact partiel d’une étalonnées par comparaison mécanigue
surface : L
Micrométre d’extérieur 0<L <200 mm q+2um+ 9.10°.L Comparaison mecanique
a vis a vernier pour =10 -Erreur de fidélité X -
NF E11-095 (2013
Hm 0=<L =500 mm g+7um+ 2.105.L ( )
- Erreur de mesure totale Support des comparateurs et une butée
Comparateur mécanique - Erreur de mesure locale micrometrique
a tige rentrante radiale 0<L<25mm 5,2 um Comparaison mécaniaue X -
pour g=10 pm - Erreur de fidélité P q
- Erreur d'hystérésis NF E11-057 (2016)
N e - Erreur d’indication totale Support des cqmparrf\tgurs et une butée
Comparateur & affichage micrométrique
numerique a tige - Erreur de fidélité 0<L<25mm 12 ym . o X -
rentrante radiale pour Comparaison mécanique
=10 um - Erreur d'hystérésis
NF E11-056 (2016)
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE AIRMETROLOGIE
Dossier MCI/CA AL 29/2008

Laboratoire : AIR METROLOGIE

Adresse : n° 12, lotissement mauritania, Q.1 Sidi Bernoussi, Casablanca, Maroc
Tél : 05.22.35.60.03

Fax : 05.22.35.60.05

E-mail : am.qualite@gmail.com

Responsable Technique : M. Abdelali TAAIA

Révision : 14 du 16/12/2022

Cette version annule et remplace la version 13 du 07/10/2020

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1. DOMAINE D’ETALONNAGE: DIMENSIONNEL

. Meilleure capacité de " : . ’Li(_au d_e
Instrument soumis a - , . Référence de la méthode et moyens mis | rgalisation
y Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . - en ceuvre .
incertitude Labo| Site
Butée micrométrique g= 1 um 1,9 pm+5.10°.L Comparaison mécanique
Erreur d’indication L < 50 mm Procédure interne CmD15 X -
Butée micrométrique q= 10 um 6 um + 5.10°.L Banc SIP 350M
Comparaison interférométrique par méthode
Marbre en granit des diagonales
Marbre en verre Ecart de planéité 0.09 m?<S <20 m? 3um+3.10°%L NF E11-101 (02/1988) X X
Marbre en fonte Procédure interne C.mp.19
Interférométre laser avec option d’angle
NF EN 933-3 (03/2012)
) . NM 10.1.155(2008
Grille en fonte (Tamis a barres) Ecartement de fente 2,5mm< w <50 mm 4 ym , ) ( ) X -
Procédure interne C.mp.25
Mesure au moyen d’une machine optique
Rl racts o e Comaon nrteonéae
, 5. . . -6 1D, _
_Reglqt Erreur d’indication L<4m 50 um + 6.10° L Interféromatre laser X
Circometre
Banc de mesure
Méthode interférométrique directe
. Erreur de mesure de Procédure interne C.mp.44
b4 < < + '6 -
Jeu de lames d’épaisseur longueur 10 yum <L <10 mm 0,3 um +4.10°. L Banc SIP 305 M équipé d’un X
interféromeétre laser

L : longueur de mesure

w : écartement entre deux barres.

;g : pas de quantification
L’ : la plus grande longueur du marbre

Page 107 sur 191




. Procedure interne C.mp.29
E”et,’; fjre trf.c“t“\dggﬁ" 2 L <400 mm 5 um NF E 11-104 (12/1982) X | -
generarices a Mesure au moyen d’une machine optique

Reégle a filament

Meétre ruban

i X - Erreur d’indication 55 um + 6.10°° L
Decar,netre‘ - Erreur d’indication L<10m Compa’raison_ interférométrique
Double décamétre sur talon 80 pm Procédure interne C.mp.48 X )
Interférometre laser
) ) o Banc de mesure
Ruban gradué ou gravé Erreur d’indication L<50m 0,12 mm +6.10°L
90°
Equerre simple - Erreur de
Equerre  chapeau perpendicularité sur 4 50=H=400 mm 10 pm
génératrices 2 90° 2 a 30=L=260mm
2
- Erreur de parallélisme 90°
Equerre a talon sur 4 génératrices a 100 < H< 200 mm 10 pm
90°2a2
65<L.<130 mm Comparaison optique
- Erreur de Procédure interne C.mp.62 X -

perpendicularité sur 4

crpendicular . Mesure au moyen d’une machine optique
genératrices a 90° 2 a

2 90°

Equerre a biseau - Erreur de parallélisme 75 <H<300 mm 10 um
sur 4 génératrices a 50 <L <200 mm
90°2a?2

- Erreur de rectitude sur
2 génératrices a 90°

g : pas de quantification.
L : longueur de mesure
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Instrument soumis a Eillure e Référence de la méthode et moyens mis ,Lie_:u d_e
> Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée y realisation
I'etalonnage en incertitude en ceuvre
Labo | Site
20 um <w <1 mm 4um
e Diametre du fil(d) Dramis<500mm FI>\IF I%O 33_1?—1 (02/20122)
e Quverture des mailles : : < w <20 rocedure Interne &.Mo.
™ mmsws=< mm N . .
Tamis de controle en Oguver:ure moyenne (W) B 200 mm 10 pum Mesure au moyen d’une machine optique « _
tissus métalliques oOuverture max(w) =
oEcart-type (o) ou valeur
théorique de 1’écart type 10 mm < w < 125 mm NF ISdO 3310-1 (07/2019)
== 6 Procédure interne C.mp.20
(o) Buanec500 mm 70 um +7.10°.L D
B Mesure au moyen d’un pied a coulisse
NF ISO 3310-2 (07/2019)
L mm < w =20 mm 10 Procédure interne C.mp.21
Bramis<500 mm Hm urel Mmo-22
Tamis de controle en e Ouverture des trous ronds Mesure au moyen d’une machine optique
tle métalliques et carrés (w) X -
perforées e Entraxe (p) NF 1SO 3310-2 (07/2019)
10 mm < w < 125 mm 70 um + 7.10°.L Procédure interne C.mp.21
gtamis<500 mm Hm ' ’ . D .
- Mesure au moyen d’un pied a coulisse

Bramis : Diamétre du tamis
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ ACCREDITATION DANS LE DOMAINE DE METROLOGIE
LABORATOIRE DU CENTRE TECHNIQUE DES INDUSTRIES DE BOIS ET DPAMEUBLEMENT

AL 31.01/2008
Laboratoire : Centre Technique des Industries de Bois et d’Ameublement (CTIBA)/laboratoire de métrologie
Adresse : Sis, Complexe des Centres Techniques, Sidi Maarouf, Oulad Haddou, Casablanca
Teél : 0522582380
Fax : 05225819 33
E-mail . ctiba.direction@gmail.com
Responsable(s) Technique(s) : Moussa EL MATTAR
Révision : 13 du 14/09/2023

Cette version annule et remplace la version 12 du 13/06/2022
Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accredité.
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1) Domaine d’étalonnage : Dimensionnel

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimee
en incertitude

Référence de la méthode et
moyens mis €n ccuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Pied a coulisse a affichage
numérique g=10 pum

-Erreur d’indication :

e contact plein touche ;

e contact sur surface limitée.
-Erreur de fidélité.

0 mm<L<130mm

19 pm

Comparaison mécanique
NF E11-091 (Mars 2013)
Cales étalons

X -

Comparateur a affichage
numérique a tige rentrante
radiale g=10 um

Erreur d’indication totale ;
—  Erreur de fidélité.

0 mm<L<25mm

12 pm

Comparaison mécanique
NF E11-056 (Avril 2016)
Banc d’étalonnage a comparateur

Comparateur mécanique a
cadran a tige rentrante radiale
g=10 pum

Erreur de mesure totale ;
Erreur d’hystérésis ;
—  Erreur de fidélité.

0 mm<L<25mm

6,0 um

Comparaison mécanique
NF EN 11-057 (Avril 2016)
Banc d’étalonnage a comparateur

2) Domaine d’étalonnage : Force

compression

F= Force

étalons de 1 kN et 10 kN + pont de mesure

Instrur_ne‘nt Propriété Mesurée Meilleure capac!te de . ) . Lieu de réalisation
soumis a Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
or ou mesurande . ; -
I’étalonnage incertitude Labo Site
0.1kN <F <l kN _ Pro?gdure interne PE.-’Si63-11 du 28/0{3/20?1
F= Force 50-103xF Banc d’étalonnage associé a un dynamometre étalon
Force en mode 1 kN + pont de mesure
traction Procédure interne PE-S-63-11 du 28/08/2021
< PN N .
Instruments  de ! kI\II: Ilzo_rcleo kN 6,0- 103 xF Banc d’étalonnage associé a un dynamomeétre étalon
mesure de force B 10 kN + pont de mesure X -
(dynamometres)
Procédure interne PE-S-63-11 du 28/08/2021
<F<
Force en mode 0.1 KN<F < 10kN 50-103xF Banc d’étalonnage associé a des dynamometres
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3) Domaine d’étalonnage : Pesage

. . Meilleure capacité Lieu de réalisation
InSt::Jérg(izltlzzuTls a mggﬁt: Etendue de mesure | de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
g en incertitude Labo Site
te=N=199¢ | 005mg+1510°M NM EN 45501 (2016)
' Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
100g<M<4kg ) étalons et I’indication correspondante de 1’instrument
M : Masse 0,15mg +1,510°M Etalons de masses de classe E2 ou équivalent
N NM EN 45501 (2016)
Instrument de pesage & Masse Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023 ]
fonctionnement non 1g<M<10kg : ; X
. conventionnelle M * Masse 5.10%M Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
automatique (IPFNA) ' étalons et 1’indication correspondante de I’instrument
Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
NM EN 45501 (2016)
Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023
1 kg'j MMSa:soeo kg 5.10°M Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
’ étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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4) Domaine d’étalonnage : Température et hygrométrie

Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou capacite de Reéférence de la méthode, moyens réalisation
”r Etendue de mesure L y .
I’étalonnage Mesurande mesure exprimee d’étalonnage mis en ceuvre -
en incertitude Labo | Site
Ecart de consigne De -20°Ca160°C 03°C FD X 15-140 (Mai 2013)
Enceinte thermostatique Erreur d’indication Centrale d’acquisition et d’enregistrement - X
Homogénéité et stabilité multivoies + 15 sondes Pt100
9 De 160 °C a 200 °C 0,5°C
Ecart de consigne Méthode interne PE-R-E-90 Version 1 du
. , Erreur d’indication om » o o 12/09/2021
Bains thermostatés Homogénéité et stabilité de De0°Cal00°C 0.21°C Centrale d’acquisition et d’enregistrement X
I’environnement multivoies + 15 sondes Pt100
Comparaisons entre valeurs de I’étalon et
indications correspondantes de l'instrument
- objet a étalonnage
Chaltr;;deégteusruere de Température -20°Ca70°C 0,3°C Méthode interne PE-R-E-87 Version 4 du X -
P 01/05/2021
Enceinte Climatique + Chaine de mesure de
température a résistance de plainte
Chaine de mesure de Comparaisons entre valeurs étalons et
~ température a Température -20°Ca 200 °C 0.1°C indications correspondantes de l'instrument a X )
résistance de platine étalonner
Thermomeétre & cadran Meéthode interne PE-R-E-88 Version 3 du
01/06/2023
Chaine de mesure de Bains d’¢étalonnage a huile Silicone + Chaine
température Température -20 °C 2200 °C 0,15°C de mesure de temperature a resistance de X -
Thermocouples platine
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Chaine de mesure de
température a

Comparaisons entre valeurs étalons et

résistance de platine Température 40 °C a 400 °C 0,8°C indilcl:ia;]tsi?rnus rggrr]:easpé?;gmtee: de
Thermometre a cadran Meéthode interne PE-R-E-88 Version 3 du
Chaine de mesure de 01/06/2023
température a couple Température 40 °C a 400 °C 0,8°C Chaine de mesure de température a sonde
Thermoélectrique PT 100 + Four & air a effet Peltier
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
I’indication correspondante de I’instrument
30 %HR a 90 %HR objet a étalonnage
Instrument mesurant Humidité relative Pour des 0.6 % HR a Méthode interne PE-R-E-87 Version 4 du
I’humidité températures entre 2% HR 01/05/2021
15°Ca40°C Hygrometre de point de rosé +Chaine de
mesure température a sonde Pt 100 +
enceinte climatique
Incertitude Hygromeétrie :
U(%HR)
e(°C) 30 40 50 60 70 80 90
15 1,1 1,3 1,6 1,8 1,8 2
20 0,8 1 1,3 1,3 15 1,7 1,9
30 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
40 0,6 0,8 0,8 1,1 1,3 15 1,7
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire MEASUREMENT CONTROL CENTER (MCC)
Dossier MCI/CA AL 34.01/2008

Laboratoire : MEASUREMENT CONTROL CENTER

Adresse : n°187, BD accra, lotissement la colline, Mohammedia
Responsable Technique : M. HAFID Mohamed

Tél: 05.23.28.32.54-06.61.08.12.24

Fax: 05.23.28.72.78

E-mail : mcc@mccmaroc.ma
Révision : 21 du 14/12/2023

Cette version annule et remplace la révision 20 du 15/09/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I'objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité
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1- DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Instrur_nept Propriété Meilleure capac!te de - ; ' i s Festrar
soumis a 2 Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
> mesurée . . -
I'étalonnage incertitude Labo Site
1mg 0,04 mg
2 mg 0,04 mg
5 mg 0,04 mg
10 mg 0,04 mg
20 mg 0,04 mg
50 m 0,04 m . ,
g g 3 comparaisons selon la méthode EMME
100 mg 0,04 mg
200 mg 0.04 mg Procédure interne
500 mg 0,04 mg DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
1 0,04 m
9 =11 Masse classe E2 et comparateur de portée 202g avec une
29 0.05 mg résolution de 0,01mg et 0,1 mg
59 0,05 mg
10g 0,06 mg
204g 0,08 mg
s Masse 50 0.10 m
Poids étalons conventionnelle g 0,10 mg X -
100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
500 25m 3 comparaisons selon la méthode EMME
g £=2Md DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
1k 5 Masse classe E2 et comparateur
g 2Mmg 1200 g avec une résolution de 1 mg
K 30 3 comparaisons selon la méthode EMME
2kg = mg Procédure interne
DT. Mas.01/04 du_26/06/2022
5kg 80 mg Masse classe F1 et comparateur de portée 6 kg avec une
résolution de 0,01g
3 comparaisons selon la méthode EMME
10kg 160 mg Procédure interne
DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
20 kg 300 mg Masse classe F1 et cpmpa_rateur de portée 34 kg avec une
résolution de 0,1 g
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2- DOMAINE D’ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Instrument de pesage a
fonctionnement non
automatique, a usage non
réglementaire a indication
analogique ou numérique
et a équilibre automatique

Masse
conventionnelle

I mg <M=<220 g

2.10°.M

Comparaison entre valeurs conventionnelles de
masse étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.

Procédure interne DT.Pe.03/06 du 01/02/2022
Etalon de masse de classe égale ou supérieure a E2
ou de qualité équivalente

100 g <M<10 kg

5.10°.M

Comparaison entre valeurs conventionnelles de
masse étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.

Procédure interne DT.Pe.03/06 du 01/02/2022
Etalon de masse de classe égale ou supérieure a F1
ou de qualité équivalente

1 kg <M <1000 kg

5.10°.M

Comparaison entre valeurs nominales de masse
étalon et ’indication correspondante de I’ instrument.
Procédure interne DT.Pe.03/06 du 01/02/2022
Etalon de masse de classe égale ou supérieure & M1
ou de qualité équivalente

1000 kg <M <9000 kg

65.10°.M

Comparaison entre valeurs nominales de masse
étalon et I'indication correspondante de I'instrument
Procédure interne
DT.Pe.03/06 du 01/02/2022
Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M2

et charge de substitution
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3- DOMAINE D’ETALONNAGE :

VOLUME
- =7, - e Lieu de
Ins\trt'l,ment Soumis Proprlgte Etendue de mesure Mellleu_re capacite de.mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude
Labo | Site
200 ml 28 pl
100 ml 10 pl
50 ml 8 ul
25 ml 7 ul Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
20 ml 6 ul 10 déterminations en simple pesee
Pipettes & un trait Volume H NM 1SO 648 V :2011 X
(Volume fixe) 10 ml 2ul NM ISO 4787 V: 1999 B
Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,1 mg et
Sml L5ul 0,01 mg + Eau distillée
2ml 1l
1ml 0,8 ul
0,5ml 0,6 pl
0<V<25ml 2,5ul+1,5.105V
0<V<10ml 15l + 1105V Pesée du volume d’.ealIJ d.élivré par méthode
gravimétrique
Pipettes graduées 0<V<5ml 1pl+5.10%V 10 déterminations en simple pesée
(Volume variable) Volume 0<V<2ml 08 1l + 4104V NM ISO 835(2011) X1 -
=<m 0 Wi+ 4.107 NM ISO 4787(1999)
0<V<1ml 0,5 ul +3.104.V Balance de portée 210g avec une résolution de 0,01mg
— + Eau distillé
0<V<0,5ml 0,4 pl +1.10%V
10 ml 0,7 ul
5ml 0,5 pl Pesée du volume d’eau délivré par méthode
gravimétrique
Distributeurs 2ml 0,45 pl 10 déterminations en simple pesée
dispenseurs (volume Volume NM ISO 8655/1-6(2006) X -
fixe) 1ml 0,42 ul NM ISO 4787(1999)
Balance de portée 210 avec une résolution de 0,01mg
500 pl 0,4 pl + Eau distillé
200 pl 0,35 ul
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Lieu de

Ins\tr!'l,ment Soumis Proprlgte Etendue de mesure Mellleu_re capacite de_mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude
Labo | Site
100 pl 0,25 pl Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
Distributeurs ' 10 déterminations en simple pesée
. NM ISO 8655/1-6 V: 2006
50 pl 0,2 pl -
dlspensiLij)zz)(volume Volume M M NM 1SO 4787 V- 1999 X
20 ul 0.2 ul Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg +
H < H Eau distillée
12 pl & 100%
25 ml 6 ul a50%
1,5 pl a 10%
5l a 100%
10 mi 3 pla50%
0,8 ula10%
3 pl a 100%
5ml 1,5 pul a 50%
0,7 ula 10% Pesée du volume d’eau délivré par méthode
1 pla100% gravimétrique
Pipettes a piston 2ml 0,8 pl a 50% 10 déterminations en simple pesée
(Volume fixe et Volume 0,6 1l & 10% NM SO 8655/1-6(2006) X -
volume variable) 0.8 ul & 100% NM I1SO 4787(1999)
S H E{ 0 Balance de portée 210g avec une résolution de 0,01mg
1ml 0,7 pl a 50% +Eau distillé
0,6 ula 10%
0,7 ul a 100%
500 pl 0,6 ul a 50%
0,5 ula10%
0,6 pl a 100%
200 pl 0,6 ul a 50%
0,2 ul a10%
11<V<50pl 0,3 ul +5,2.10°%V
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Lieu de

Ins\trt'l,ment Soumis Proprlgte Etendue de mesure Mellleu_re f:apac_lte de.mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude
Labo | Site
Pesée du volume d’eau contenu par méthode
gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0<V=2l 350 ul NM ISO 4788(2008)
NM ISO 4787(1999)
Balances de portée 34 kg avec une résolution
chacune de 0,1g + Eau distillé
Pesée du volume d’eau contenu par méthode
o<v<ll 280 pl s
gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0<V<500ml 250 pl NM ISO 4788(2008)
NM ISO 4787(1999)
0<V <250 ml 200 pl Balance de portée 2200g avec une résolution de
0,01g + Eau distillé
0<V<100ml 80 ul
0<V<50ml 70 pl
Eprouvettes Volume 0<V<25ml 30 pl Pesée du volume d'e.au,co'ntenu par méthode “ ]
graduées 0<V<10ml 20 pl gravimetrique
- 10 déterminations en simple pesée
0<V<5ml 15u NM ISO 4788(2008)
NM ISO 4787(1999)
11 70oul Balance de portée 210g avec une résolution de
500 mi 45 pl 0,01mg + Eau distillé
200 ml 31l
100 ml 30 pl
50 Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
mi 12 ul ) i . ,
10 déterminations en simple pesée
NM ISO 1042 V :1999
20 mi ol NM 1SO 4787 VV: 1999
Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg +
10 mi 7l Eau distillé
5ml 6 ul
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4-

Lieu de
Ins\trt'l,ment Soumis Proprlgte Etendue de mesure Mellleu_re E:apac_lte de.mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en incertitude
Labo | Site
0<V<100ml 3,5ul +3,5.105V
0<V<50ml 3ul+2510°V Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
0<V<25ml 3pl+1,5.105V 10 déterminations en simple pesée
Burettes graduées — 5 NM ISO 385V: 2011 }
(Volume variable) Volume 0<Vs10ml 2ul+ 1107V NM 1SO 4787 V: 1999 X
0<V<=5ml 15ul+3510°V Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg
0<V<2ml 1,2 ul + 4.10.Vv + Eau distillée
0<V<iml 0,9 pl +4.10°V
20ml<V<50ml 3 p1+8.108.v Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
5ml<V <20 ml 0,6 H1+8.10°.V 10 déterminations en simple pesée
. = : 5 NM ISO 8655/1-6(2006)
Seringue Volume 05ml<V=5ml 0.5 ui+5.107V NF EN SO 8655-9(2022) X ;
20 pl < V < 500 pl 0,45 u1+3.10.V Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,01 mg
B ' + Eau distillée
200 ml <V <1000 ml 0,3ml Pesé du volume d’eau par Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesé
Pycnométre Volume 1SO 3507(1999) X -
y 5 ml <V <100 ml 0,01 m1 NM 1SO 4787(1999)
Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,01 g
+ Eau distillé
DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE
L e Propriété Meilleure capacité de mesure Ll
soumis a prie Etendue de mesure re capac . Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
» mesurée exprimée en incertitude
I'étalonnage _
Labo | Site
Flottaison dans un liquide étalon
L . 700 kg.m3 < p <1600 5.10%p et NM 1SO 649-1(2008)
Areometres Masse VVolumique kg.m3 Méthode interne DT.Mas.Vol.01/04 X
Solutions étalons de densité et balances
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. ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire MEASUREMENT CONTROL CENTER

(MCQC)

Dossier MCI/CA AL 34.03/2020

Laboratoire : MEASUREMENT CONTROL CENTER

Adresse : 269 zone industrielle sud-ouest 2éme et 3eme étages, Mohammedia
Tél: 05.23.28.32.54 - 06.61.08.12.24

Responsable Technique : M. HAFID Mohamed

Fax : 05.23.28.72.78

E-mail : mcc@mccmaroc.ma

Révision : 04 du 22/12/2023

Cette version annule et remplace la version 03 du 15/09/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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1- DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
mesurée

Etendu de mesure

Meilleure
capacité de
mesure
exprimeée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo| site

Thermomeétre en verre a
dilatation de liquide

Température

-80°C <T< 100°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage

FDX07-029-3 (2015)
Méthode interne DT.T.08

Bain de liquide a débordement a Ethanol de -80 °C a5
°CetaEaude5°Cal100°C

Indicateur

Sonde a résistance Pt 25

100°C <T< 140°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
FDX07-029-3 (2015)

Méthode interne DT.T.08

Bain de liquide
Indicateur
Sonde & résistance Pt 25

Thermométre a affichage
numerique
Chaine de mesure de
température
Thermomeétre a cadran

Température

-80°C <T< 100°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication

correspondante de I’instrument objet a étalonnage

NM 15.6.027 (2005)

NM 15.6.028 (2008)

Méthode interne DT.T.08

Bain de liquide a débordement a Ethanol de -80 °C a 5
°Ceta Eaude5°Ca100°C
Indicateur
Sonde a résistance Pt 25
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Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
NM 15.6.027 (2005)
o NM 15.6.028 (2008)
[e] < 0,
100 °C <T< 400 °C 0.06°C Meéthode interne DT.T.08
o e Four & huile Silicone
Thermométre a affichage e Indicateur
A Anu[jnerlque d ) o Sonde a résistance Pt 25
Chaine € mesure de Temperature Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
tempgratqre 400 °C <T<1100 °C 1,10°C correspondante de I’instrument objet a étalonnage
Thermomeétre & cadran
NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.028 (2008)
Méthode interne DT.T.08
1100 °C <T< 1200 °C 2,60°C e Four tubulaire & air horizontal
¢ Indicateur
e Thermocouple type S
Thermométre a affichage
numeérique . o
- Température -80°C < T<-30°C 0,10°C
Chaine de, mesure de Comparaison entre valeurs de 1’¢talon et I’indication
temperature correspondante de I’instrument objet a étalonnage
-30°C <T< 120°C 0,10 °C NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.028 (2008)
120 °C <T< 200 °C 0,10 °C Meth?de |r‘1terne DTTO8
o Four & air a effet de Peltier
¢ Indicateur
(o] < < o] o
200°C <T=400°C 0.10°C ¢ Sonde a résistance Pt 100
400 °C <T< 600 °C 1,40 °C
Thermométre & affichage
numérique c . lours de 1étal P dicatt
Chaine de mesure de Température omparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication
température 600 °C <T=< 1100 °C 1,40 °C correspondante de I’instrument objet a étalonnage
Thermométre a cadran NM 15.6.027(2005)
NM 15.6.028(2008)
Méthode interne DT.T.08
e Four de calibration
1100 °C <T< 1200 °C 2,90 °C * Indicateur
e Thermocouple type s
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Caractérisation et vérification
-80°C <T< 100°C 0,20°C FD X 15-140 (2013)
Méthode interne DT.ENC.09
Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée a des

100 °C <T< 250 °C 0,20 °C
. . , sondes Pt100
Enceintes thermostatiques Température — e - X
R - o 120° Caractérisation et vérification
250°C <T<450°C 20°C FD X 15-140 (2013)
Méthode interne DT.ENC.09
450 °C <T< 600 °C 2,10 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée a des
sondes thermocouple type K
Caractérisation et vérification
) ) o FD X 15-140 (2013)
. o Temperature | Température de 15°C a 0,20 °C Méthode interne DT.ENC.09
Enceintes Climatiques et humidité 50°C et Humidité X , . , . . - X
. . . 1,1a3,1%HR e Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée
relative relative de 15% a 90%

a des sondes Pt 100
e thermo hygrométre a indication Ts, Td et %HR

Méthode interne DT.Four.Bai.11
100 °C <T<250 °C 0,30 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des
sondes résistives Pt 100

. ) 250 °C <T<450°C 1,20 °C
Four a moufle Température i ) i - X
Methode interne DT.Four.Bai.11
450°C <T< 600°C 2,10 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des
sondes thermocouple type K
600°C <T< 800°C 2,40 °C
Méthode interne DT.Four.Bai.11
Bain marie Température -30°C <T< 100°C 0,20 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des - X

sondes Pt 100
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Meilleure capacité

Lieu de réalisation

Instr’u ,ment soumis a Pmpne,te Etendu de mesure it mesure Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre
I’étalonnage mesuree exprimee en ;
. . Labo site
incertitude
Thermo-bouton Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
Thermomeétre numérique correspondante de I’instrument objet a étalonnage
Thermométre analogique ) o o o Méthode interne DT.H.10
Thermographe Temperature “60°C=<T=140°C 0.17°C NM 15.8.075 (2008) X -
e Enceinte climatique
Enregistreur de température e Indicateur et sonde a résistance Pt 100
Hygr?itrjétrg j\ variation Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
impédance . > C N
. nee Température correspondante de I’instrument objet a étalonnage
O ehromete ¢ dans Iair et 15 °C <Ts< 50 °C 0,17 °C Méthode interne DT.H.10 X ]
Enregistreur d”humidité humidité 10% HR<Uw <90% HR 0,3a1,40 %0HR e Enceinte climatique
Thermohygrographe relative e Chaine de mesure indicateur associée a un
Thermo-hygrometre hygrometre & point de rosée et une sonde Pt 100
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication
. o correspondante de I’instrument objet a étalonnage
s ) <50° - .
Hygromeétre a point de rosé JET&Z‘;&%G) 5°C<Ta=30°C 0,20 °C Méthode interne DT.H.10 X
Enceinte climatique et Chaine de mesure indicateur
associée a Hygrometre a point de rosée

Tableau des incertitudes de calcul d’humidité relative entre 10 °C et S0°C étalonnage au moyen d’une enceinte climatique

Ts/HT (%) 40 50 60 70 80 90
0,6 07 1,1 1,1 1,2 1,4

04 05 07 0,9 1,0 1,2 13

05 07 08 0,9 1,1 1,2 1,4

05 0,6 0.8 0,9 1,0 1,1 13

05 0,6 07 08 0,9 1,1 1,2

Ts est la température séche exprimée en °C et
Uw est I’humidité relative exprimée en %HR
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2- DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

P s Meilleure capacité Lieu de
Instrument soumis a Mg:uprr«;gtoeu Etendue de mesure de mesure Référence de la méthode / moyens d’étalonnage mis en réalisation
I’étalonnage exprimée en ceuvre (étalons, équipement
D incertitude Labo | Site
Manomeétre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression -90 kPa a 1 bar 2 kPa + 2 - 10Pr correspondantes de I’instrument X )
chaine de mesure de pression relative -90 kPa a 0,1 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manovacuometre numérique 1 bar + générateur pneumatique
Manomeétre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression 1 bar & 10 bar 2 kPa+7.104Pr correspondantes de I’ instrument X )
chaine de mesure de pression relative 100 kPa &4 1 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manometre numérique 10 bar + générateur hydraulique
Appareils de controle de la Comparaison entre valeurs étalons et indications
. . R correspondantes de I’instrument
pression et/ou de gonflage Pression 1 bar & 10 bar 2 kPa+ 7 - 104Pr NF EN 12645 (1999) X )
dgs pneumatiques relative 100 kPa a 1 MPa Procédure interne DT Pr.12/07
des vehicules automobiles Manomeétre numérique 10 bar + générateur hydraulique
Manometre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression 2 bar a 20 bar 4 kPa correspondantes de I’instrument. X )
chaine de mesure de pression relative 200 kPa a 2 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manomeétrique numérique 20 bar+ générateur hydraulique
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Manometre métallique,

Comparaison entre valeurs étalons et indications

numérique Pression 20 bar a 100 bar correspondantes de 1’ instrument
chaine de mesure de pression relative 2 MPa a 10 MPa 11kPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manomeétrique numérique 100 bar+ générateur hydraulique
Comparaison entre valeurs étalons et indications
35 bar a 350 bar 40 kPa correspondantes de 1’instrument.
3,5 MPa a 35 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manomeétrique numérique 350bar+ générateur hydraulique
Manometre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numerique, . 70 bar a 700 bar correspondantes de I’instrument.
chaine de mesure de pression Press_lon 7 MPa a 70 MPa 197 kPa Procédure interne DT.Pr.12/07
relative - - " .
Manomeétrique numérique 700bar+ générateur hydraulique
Comparaison entre valeurs étalons et indications
-90 kPa a 1bar 4 correspondantes de I’ instrument
-90 kPa 4 0,1 MPa 2kPa+2-107Pr Procédure interne DT.Pr.12/07
Manovacuomeétre numérique 1 bar + générateur pneumatique
Manométre métallique Comparaison entre valeurs étalons et indications
numériaue que, Pression 1 bar & 10 bar 2 kPa+7.104Pr correspondantes de I’ instrument
que, relative 0,1 MPa a1l MPa Procédure interne DT.Pr.12/07

chaine de mesure de pression

Manometre numérique 10 bar + générateur hydraulique
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Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’ instrument
2kPa+7-10*Pr NF EN 12645 (1999) - X
Procédure interne DT.Pr.12/07
Manomeétre numérique 10 bar + générateur hydraulique

Appareils de controle de la

pression et/ou de gonflage Pression 1 bar & 10 bar
des pneumatiques relative 100 kPa a 1 MPa

des véhicules automobiles

Comparaison entre valeurs étalons et indications
Pression 2 bar & 20 bar 9.0 kPa correspondantes de I’instrument. i X
relative 0,2 MPa & 2 MPa ' Procédure interne DT.Pr.12/07

Manomeétrique numérique 100 bar+ générateur pneumatique

Manomeétre métallique,
numerique,
chaine de mesure de pression

Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument.
36 kPa+2-10%Pr Procédure interne DT.Pr.12/07 - X
Manomeétrique numérique 100 bar+ générateur
hydraulique/pneumatique

Manomeétre métallique,
numerique, Pression 10 bar a 100 bar
chaine de mesure de pression relative 1 MPaa 10 MPa

Comparaison entre valeurs étalons et les indications
correspondantes de I’instrument
Procédure interne DT.Pr.12/07
Balance manométrique hydraulique AREMECA

Manomeétre métallique,
numérique, chaine de mesure
de pression

Pression 10 bar a 600 bar

.10
relative 1MPaa6oMpa |00Pa+13-107P
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3- DOMAINE D’ETALONNAGE : ELECTRICITE

. o . Meilleure Capacité de e ) Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesuree ou - Reéférence de la méthode, moyens réalisation
g Etendue de mesure mesure exprimée en ”a .
I’étalonnage mesurande - . d’étalonnage mis en ceuvre -
incertitude labo | Site
. . 10mV a330 mV 3,3E-04. U
Différence de potentiel en X )
courant continu
330 mV a 1000 V 1,7E-04. U
10 mVa33mv 1,7E-02. U
33mV a330 mv 4,8E-03. U
Différence de potentiel en 033Va33Vv 3,9E-03. U
courant alternatif X -
de 50 Hz a1l kHz 33Vas3Vv 3,7E-03. U
Multimétre
Voltméetre 33Va330Vv 6,3E-03. U Comparaison directe entre valeurs de
Ampé R référence et valeur lues sur I’instrument a
mpéremetre 330 vV a1000 V 1,8E-03. U étalonner
Me_sureurs de 104 Dossier technique DT.E.14
résistance allQ 6,0E-04. R . . .
. o Calibrateur multifonctions Fluke 5502E
Pince multimétre 11904330 2 8E-04. R
330Qa33kQ 2,0E-04.R
) ) 33kQall0kQ 2,3E-04. R
Résistance électrique en
courant continu 110 kQ a 330 kQ 2,4E-04.R X -
0,33 MQ a 3,3 MQ 3,2E-04.R
3,3MQall MQ 1,2E-03.R
11 MQ a 33 MQ 2,0E-03. R
33 MQ a 100 MQ 1,0E-02. R
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Instrument soumis-a Propriete Meilleure Capacité de mesure Référence de la méthode, moyens Lieu de realisation
”s mesureée ou Etendue de mesure L . . . :
I’étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
mesurande -
labo Site
100 pA a 330 pA 7,4E-04. 1
0,33mAalmA 8,5E-04. |
1mA a33mA 3,2E-04. 1
3,3mA al0mA 3,7E-04.1
Intensité de A
courant continu 10 mAa33 mA 2,6E-04. 1 X -
Multimétre 33 mA a 100 mA 4,4E-04. | Comparaison directe entre valeurs de
Voltmétre référence et valeur lues sur I’instrument
Ampéremétre 100 mA a 330 mA 2,9E-04 .1 a étalonner
Mesureurs .de\re5|stance 330mA433A 1,1E-03 .| _ Dossier te_chniql_Je DT.E.14
Pince multimetre Calibrateur multifonctions Fluke 5502E
33Aa10A 2,1E-03 .1
5mAa33 mA 3,3E-03. 1
Intensité de 33 mA 2330 mA 4,7E-03. |
courant alternatif X )
de 50 Hz a 1 kHz 0,33A4a33A 5,7E-03. |
33Aa10A 3,7E-03. 1
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis-a Propriété mesurée . Référence de la méthode, moyens d’étalonnage réalisation
o Etendue de mesure mesure exprimée en .
I’étalonnage ou mesurande . : mis en ceuvre .
incertitude labo | Site
10mV a50 mV 6,8E-05. U
50mV a200 mV 1,8E-05. U
Différence de 02Vaz2v 1,3E-05. U
potentiel en courant X -
continu 2Va2av 1,0E-05. U
20V a200Vv 1,9E-05. U
200 V a 1000V 2,0E-05. U
Différence de 10 mV a 200 mV 1,9E-03. U
potentiel en courant 0,2V 2200V 1,9E-04. U X ;
alternatif
Générateur de tension de 50 Hz al0 kHz 200V & 1000 V 5,8E-04. U Comparaison directe entre les valeurs de
Générateur de courant référence et les valeurs lues sur ’instrument a
- L 100 pA a 200 pA 1,4E-04. 1 étalonner
Geheratet,"_de résistance Dossier technique DT.E.14
Boite de résistance 0,2mAa2mA 6,7E-05. | Multimétre numérique Fluke 8508A
Intensité de courant 2mAa20 mA 6,7E-05. | X ]
continu 20 MA 4200 mA 4,9E-04. |
02A a2A 5,6E-04. |
2Aa10A 1,1 E-03. 1
5mAa20 mA 45E-04 .U
Intensité de courant 20 mA a 200 mA 5,1E-04 .U
alternatif : X -
de 50 Hz a 1 kHz 200mAaz2A 9,5E-04 .U
2A310A 2,2E-03 .U
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Instrument soumis-a

Propriété

Meilleure Capacité de mesure

Référence de la méthode, moyens

Lieu de réalisation

I’étalonnage meezﬂ:iig: SRS E TS exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre i Site
1Qal0Q 1,6E-04.R
10Q2a 100 Q 6,8E-05. R
. 0.1kQalka 7,2E-05.R Comparaison directe entre les valeurs
Sénérateut r de tension et éIFé?:i:iS(;%r;c:n 1kQ 210 kQ 7.9E-05. R de ré1;fzir§:t<;lel rg[eiisévztlzﬁ)rsnlgres sur o _
B%ictzudr:rr]ésistance courant continu 10k a 100 ka2 7.0E-05 R Dossier technique DT.E.14
0,1 MQalMQ 7,9E-05. R Multimeétre numérique Fluke 8508A
1 MQa 10 MQ 2,7E-04.R
10 MQ a 100 MQ 3,3E-03. R
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire AFROLAB

Dossier MCI/CA AL 54/2012

Laboratoire : AFROLAB

Adresse : 5 bis, rue 326, Riad Salam, AGADIR

Tél : 0528292591

Fax :0528292633

E-mail : mafrolab@gmail.com

Responsable Technique : AMENTAG EL MAHFOUD
Révision : 10 du 05/07/2023

Cette version annule et remplace la version 09 du 24/02/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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. DOMAINE D’)ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

. o ’ Meilleure capacité e ’ Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou .. | Référence de la méthode, moyens |  «ojisati
I’étalonnage Mesurande SHERE LR B MESUE | G MIESUTE Sarits d’étalonnage mis en ceuvre realisation
8 en incertitude & Labo | Site
Pied a coullsge_a indicateur 0mm<L <150 .
numerique 18 um +4.10° L
mm
q=10 ym
-Erreur d'indication
pied : lisse ) contact pleine touche Comparaison mécanique
. . . <[ <
1eda COE ISSe a vernier -Erreur d'indication Omm<L <150 27 um+2.10° L ,NM 15-1-00_4 (?015) X N
q=20 pm mm Cales étalons en acier & bouts plans
contact sur surface .
s paralléles
limitée
_ -Erreur de fidélité
R S . 7 <
Pied acogllsseavernler 0Omm<L<150 59 um + 1.10° L
q=>50 um mm
Micromeétre d’extérieur a vis q = | -Erreur de contact pleine 0 mm<L <25 mm 11 um +4.10° L . o
10 pm touche Comparaison mécanique
-Erreur de contact partiel 'NM 15.1.035 (2015) X ]
. _ _ d’une surface Cales étalons en acier a bouts plans
Micromeétre d’extérieur a vis a ' paralléles
afficahge numérique -Erreur de fidélité Omm<L<25mm | 3um+10.10°L
qg=1pum
- Erreur de mesure totale
Comparateur mécaniaue i - Erreur de mesure Comparaison mécanique
P mecaniq locale Omm<L<20mm | 10pm +3.10°L NM 15.1.264 (2016) X | -
cadran q = 10 pm L pias o X
- Erreur de fidélité Butée micrométrique
- Erreur d’hystérésis

g : pas de quantification
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II. DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

Lieu de

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de
mesure

Meilleure capacité

de mesure
exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens

réalisation

d’étalonnage mis en ceuvre

Labo | Site

Manomeétre Analogique
Manométre Numérique
Et
Chaine de mesure de pression

Pression
relative a eau

De 0 MPa
a3 MPa

9 kPa

Comparaison entre valeur de I’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 13)
Manomeétre Numérique 3 MPa + générateur de
pression a eau

> 3MPaa 20
MPa

14 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 13)
Manomeétre numérique 25 MPa + générateur
de pression a eau

Pression
relative a air

De 0 MPa
a3 MPa

10 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de 1’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 13)
Manomeétre numérique 3 MPa + générateur de
pression a air

Pression
relative a
huile

>3 MPaa 20
MPa

37 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 13)
Manomeétre numérique 25 MPa + générateur

de pression huile
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1. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

s : " Lieu de
Instrument soumis a I\/IT roprllete Etendue de Meilleure cap_ac!te de Référence de la méthode, moyens réalisation
I’étalonnage ESUTEE Ou mesure MesUTe exprimee en d’étalonnage mis en ceuvre -
Mesurande incertitude Labo | Site
19 0,30 mg
29 0,40 mg
59 0,53 mg 2 déterminations ABBA
OIML R 111-1 (2004)
109 0,66 mg Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) | ]
209 0,83 mg Masses étalons de classe F1 et comparateur
50 g 1,0 mg de masse de portée 220 g/0,1 mg
100g 1,6 mg
200¢g 3,3 mg
" 500 g 27 mg 3 déterminations ABBA
. asse
Masse et poids : OIML R 111-1 (2004)
conventionnelle Lk 16 mg Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) | x | -
2 kg 30 mg Masses étalons de classe F1 et comparateur
5 kg 83 mg de masse de portée 6 kg/10 mg
3 déterminations ABBA
10 k 1
Okg 60 mg OIML R 111-1 (2004)
Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) X -
Masses étalons de travail de classe F2 et
20 kg 300 mg comparateur de masse de portée 24 kg/0,1 g
100 kg 16 g 5 déterminations ABBA
Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) X _
200 k Masses étalons de travail de classe M1 et
00kg 309 comparateur de masse de portée 300 kg/10 g
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IV. DOMAINE D’ETALONNAGE/VERIFICATION : PESAGE

Instrument
soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité

de mesure exprimée

en incertitude

Référence de la méthode, moyens
d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instrument de
pesage a fonction
non automatique a

indication
analogique ou
numérique

Masse
conventionnelle

1mg <M <2109

15-10°M

Comparaison entre masses conventionnelle de
1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a 1’étalonnage

Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 14)
Etalons de masses de classe E2 ou équivalent

19g< M <8kg

50-10°M

Comparaison entre masses conventionnelle de
I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a 1’étalonnage
Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 14)

Etalons de masses de classe F1 ou équivalent

8kg< M <15kg

1,2-10°M

Comparaison entre masses conventionnelle de
1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a 1’étalonnage

Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 14)
Etalons de masses de classe F2 ou équivalent

20g< M <70Kkg

1,5-10°M

70kg< M <1200 kg

50-10°M

Comparaisons entre valeurs nominales des
masses étalons et l'indication correspondante de
I'instrument
Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 14)

Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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V. DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE

Instrument soumis a I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure
capacité de
mesure
exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens
d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

-Chaines de mesure de température
-Thermomeétres numérique

-Thermometres a cadran

Température

De -20 °C 4100 °C

0,11°C

De 100 °C 4180 °C

0,12 °C

De -20 °C 4100 °C

0,18 °C

De 100 °C a 140 °C

0,18 °C

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de I’instrument
objet a étalonnage

Méthode interne RE/TEM-PR-0100 version
10 du 1/7/2019

(Four/bain, chaine a base de Pt100 ou
couple thermoélectrique)

Enceintes thermostatiques

Température

De-20°Ca170°C

0,20 °C

Détermination de la température moyenne,
I’écart de consigne, la stabilité et
I’homogénéité
Méthode interne RE/TEM-PR-0200 version
9du 1/7/2019

FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition multivoie + PC
portable et logiciel de traitement des
données

Bain thermostatés

Température

De -20 °C 4100 °C

0,20 °C

Détermination de la température moyenne,
I’écart de consigne, la stabilité et
I’homogénéité
Méthode interne RE/TEM-PR-0200 version
9 du 1/7/2019

Centrale d’acquisition multivoie + PC
portable et logiciel de traitement des
données
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Comparaison entre valeur de I’étalon et
De -20°C a 140°C 0,11°C Pindication correspondante de
P’instrument objet a étalonnage
Thermomeétre a dilatation de Méthode interne RE/TEM-PR-0400

Temperature version 0 : 02/01/2022

Norme marocaine NM 15.6.65 de 2011
0°C 0,05°C Bain de glace fondante, bain thermostaté
et chaine de Pt 100 étalon

liquide
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VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : Volume

.| Propriété : " » . Ll g
Instrument soumis a Mesurée ou Etendue de mesure Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens réalisation
I'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande .
Labo | Site
200 ml 50 pl
100 ml 10 ul
50 ml 6 ul , o
25 ml AUl Méthode gravimétrique
m H 10 déterminations en simple pesée
Pipettes & un trait 20 ml 4ul NF EN ISO 648 (2008) X )
(volume fixe) 10 ml 3ul NF EN 1SO 4787(2021)
5mi 2 ul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
et 0,01 mg + Eau distillée
2ml 2 ul
Volume
1ml 1l
0,5 ml 0,6 ul
Oml<V=25ml adl Méthode gravimétrique 10 déterminations en
gravimétrique rminations e
Oml<V§ 10 ml 2,5 lJ.I Simple peSée
Pipettes graduées Oml<V<5ml 2,5l NF EN 1SO 835 (2007) % )
(volume variable) Oml<V<2ml 2 ul NF EN I1SO 4787(2021)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
1<V <lml 1,5 ul o
Oml<V<lm s et 0,01 mg + Eau distillée
Oml<V<0,5ml 1yl
10 ml 9 ul
5ml 8,7 ul
2ml 8,7 ul Méthode gravimétrique
Distributeurs 1ml 1,8l 10 déterminations en S|m2ple pesée
dispenseurs Volume 500 ul 18 ul NF EN ISO 8655-6 (2003) X -
(Volume fixe) H S H NF EN ISO 8655-5 (2003)
200 pl 18ul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
100 pl 0,4pl et 0,01 mg + Eau distillée
50 pl 0,4l
20 pl 0,4 ul
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Lieu de

. s Propriété . o - . I
Instrlu,ment SOUMIS & | \1ocirée ou Etendue de mesure Mellleu_re E:apac_lte de_mesure Referf:pce de la met.hode et moyens réalisation
I'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande F
Labo | Site
10 ml 9 ul
5ml 9 ul
o ml 9 ul Méthode gravimétrique 10 déterminations en
Pipettes a piston simple pesee
(v%lume f?xe et Volume Ll 2u NF EN ISO 8655-6 (2003) X -
volume variable) 500 pl 2 ul NF EN ISO 8655-2 (2003)
200 ul > Ul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
H H et 0,01 mg + Eau distillée
100 pl 0,6 pl
1L ul<sv<50ul 0,6 pl
01<V<21 800 pl ) .
Méthode gravimétrique
0l<Vv<l1l 350 pl 10 déterminations en simple pesée
NF EN 1SO 4787(2021) i
0ml <V <500 ml 250 pl NF EN 1SO 4788 (2005) X
0ml<V <250 ml 200 pl Balance de portée 4500 g avec une résolution de
) 0,01 g + Eau distillée
Eprouvettes graduées Volume Oml <V <100ml 80 ul
Oml<V<50ml 45 pl Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
Oml<V<25ml 30 NF EN ISO 4787(2021) x | -
0ml<V<10ml 20 ul NF EN I1SO 4788 (2005)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
Oml<V<5ml 15 ul et 0,01 mg + Eau distillée
21 200 pl ) o
Méthode gravimétrique
11 110 pl 10 déterminations en simple pesée
Fioles a un trait NF EN 1SO 4787(2021)
(volume fixe) Volume 500 mi o NF EN ISO 1042 (2000) X |-
250 ml 50 pl Balance de portée 4500 g avec une résolution de
0,01 g + Eau distillée
200 ml 50 pl
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Lieu de

. s Propriété . - Y ; ol
Insterent SOUMIS & | \1ocirée ou Etendue de mesure Mellleu_re E:apac_lte de_mesure Refer,e’nce de la met.hode et moyens réalisation
I'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande e
Labo | Site
100 ml 50 pl
50 ml 25 pl Meéthode gravimetrique
10 déterminations en simple pesée
Fioles & un trait Volume 25ml 15l NF EN 1SO 4787(2021) X ]
(volume fixe) 20 mi 15 pl NF EN 1SO 1042 (2000)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
10 ml 7l et 0,01 mg + Eau distillée
5ml 6 ul
Oml <V <100ml 25 ul
Oml<V <50ml 10 i
Méthode gravimétrique
Oml<V<25ml 7l 10 déterminations en simple pesée
Burettes graduées NF EN ISO 4787(2021)
(volume variable) Volume Oml<V<10ml Sl NF EN 1SO 385 (2005) X | X
Oml<V<5ml 2.ul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
et 0,01 mg + Eau distillée
Oml<V<2ml 1,5 ul
Oml<V<Iml 1yl
500 ml < V < 2000 ml 10 'Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
. ISO 3507 (1999) i
Pycnometre en verre 100 ml < V <500 ml 5 ul NF EN 1SO 4787(2021) X
i - | aul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
Sml<V=100m H et 0,01 mg + Eau distillée
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ ACCREDITATION
LABORATOIRE PROCESS INSTRUMENTS SUD
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 67/2015

Laboratoire : PROCESS INSTRUMENTS SUD

Adresse : 121 bis, bloc G1, cité Dakhla, Agadir

Personne a contacter : M. Edem AMEWUHO

Tél : 0528 22 91 09

Fax : 05 28 22 90 97

Email : k.edem@process-instruments.ma/ technique@pi-sud.ma
Révision : 11 du 04/04/2024

Cette version annule et remplace la précédente version 10 du 10/11/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accrédité.
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I. DOMAINE D’)ETALONNAGE : TEMPERATURE

Instrument soumis a | Propriété Etendue de e Lieu de
s prie de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage mesurée mesure . .
en incertitude -
Labo | Site
Chaine de’ mesure 95°C 40 °C 0.30 °C _ . X
de température Etalonnage par comparaison
associée a des sondes | Température 0 °C a 100°C 0,18 °C Four + chaine de mesure de température a Sonde PT 100 - X
Pt 100 et a - Méthode interne PT.CHT V2 du 19/03/2019
thermocouples 100 °C a 150°C 0,25°C - X
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
af o A _AQ © o couples Thermoélectriques de type N. )
80°Ca-40°C 0.85°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
Enceintes , o 3 o o sondes Pt100
thermostatiques Tempeérature | -40°C a 150 °C 0.15°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
o & o o couples Thermoélectriques de type N. ]
150°Ca600"C 15°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
. ) ) o & o o sondes Pt100
Bains Thermostatés | Temperature 0°Caloo-c 0.15°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
150 °C 4 600 °C 1,5°C Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
. couples Thermoélectriques de type N. )
Fours Temperature - . . Méthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basee sur le fascicule %
600°C a 1000°C 4°C FD X 15-140 (2013)
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1. DOMAINE D’ETALONNAGE: PESAGE

Instrument soumis Propriéte Etendue de Meilleure capa'mté ’Lu_au d_e
« 1ot prie de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I'étalonnage mesurée mesure . .
en incertitude .
Labo | Site
Img=M=1g 0,010 mg + 5.10°.M | Comparaison entre masses conventionnelles des masses étalons et - X
M Masse I’indication correspondante de 1’instrument
OIML R76-1(2006)
Instrumen Procédure interne PT.EPE V1
s;:sagetés de 1 g=M=600 g 1,5.10°M Etalons de masses de classe E2 ou équivalent - X
fonctionnement non
automatique a usage Comparaison entre masses conventionnelles des masses étalons et
non réglementaire a Masse I’indication correspondante de I’instrument
indication analogique | conventionnelle | 1 g=M=1Tkg 510° M OIML R76-1(2006) ] X
ou numerique et a Procédure interne PT.EPE V1
équilibre Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
automatique
Comparaison entre valeurs nominales des masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument
5 kg <M< 1500 kg 7.10°.M OIML R76-1(2006) - X
Procédure interne PT.EPE V1
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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I1l. DOMAINE D’)ETALONNAGE: DIMENSIONNEL

Instruments soumis a
étalonnage

Propriété mesurée

Meilleure capacité de

Référence de la méthode et
moyens mis en ceuvre)

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Micrometre d’extérieur a
vis a affichage numérique
pour g=1 um

Micromeétre d’extérieur a
vis & vernier pour g= 10 pm

- Erreur de contact pleine
touche

- Erreur de contact partiel
d’une surface

- Erreur de fidélité

Cales a bouts paralléles
étalonnées par comparaison
mécanique
NF E 11-095 (10/2013)

Cales a bouts paralléles

Pied a coulisse a affichage
numérique g=1um

Pied a coulisse a affichage
numérique g= 10 pm

Pied a coulisse a vernier
g= 20 um

Pied a coulisse a vernier
g=50 um

Mesure d’extérieur avec les
becs principaux :
- Erreur d’indication de
contact pleine touche
-Erreur d’indication de
contact surface limitée
-Erreur de fidélité

Etendue de .
mesure exprimée en
mesure . )
incertitude
5um+19,4.10° L
0<L <100 mm
8,2 um + 13.10°. L
0<L <250 mm 4,8 um + 30.10°%.L
0<L <250 mm 15 pm + 16.10°.L
0<L <250 mm 21 um + 12.10°5.L
0<L <250 mm 51 ym + 5,3.10%.L

Cales a bouts paralléles
étalonnées par comparaison
mécanique
NF E 11-091 (03/2013)
Procedure interne PT.PIC

Cales a bouts paralléles
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1IV. DOMAINE D’PETALONNAGE: PRESSION

Instrument L Meilleure capacité Lieu de
. Propriété _— o : . réalisation
soumis a mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
I"'étalonnage en incertitude .
g Labo | Site

Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument

- <
95 kPa _Pr§ 0.7 MPa 06 kPa Procédure interne PT. EPR V1 - X
M stre et (-0,95 bar & 7 bar) (6 mbar)
anome \re N Manovacuometre numérique de -1 &4 0,7 MPa
vacqo_metre Pression associé a une pompe manuelle a air
numérique et S - : —
analogique relative d’air Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
0 kPa <Pr< 7 MPa 6,3 kPa ) .
(0 bar & 70 bar) (63 mbar) Procédure interne PT. EPR V1 X

Manomeétre numérique 7 MPa associé a
une pompe manuelle a air
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V. DOMAINE D’)ETALONNAGE: VOLUME

. L Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis a Propriete ., iy , . L.
, ) Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage mesurée . - :
incertitude Labo | Site
200 ml 20 pul
100 ml 12 pl
50 ml 7,6 pl
] . 25 ml 6,0 ul
Pipettes (in _\;erre aun Vol 20 ml 6,0
(Vqu:Ta:Ie fixe) olume 10 ml 4,0 ul Méthode gravimétrique,
5ml 3,0l 10 determinations en simple pesée
ol 234l ISO 4787 (2021)
: Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 X -
1ml 1,7 ul
0,5 ml 0,6 ul Balance de portée
25<V<25ml 6,0 pl 220 g avec une résolution de 0,1 mg + Eau distillée
) 1<V<10ml 4,6 pul
Plpetjces en verre 05<V<5ml 4,5l
graduées (Volume Volume 02 <V <2ml > 2l
variable) ’ =<-m o
0,1<V<1ml 1,7 ul
0,05<V<0,5ml 0,7 ul
02<V<2l 1,6 ml Méthode gravimétrique,
01<VvV<1l 0,66 ml 10 déterminations en simple pesée
50 <V <500 ml 0,30 ml _ ISO 4787 (2021) %
25 <V < 250 ml 0.17 ml Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 )
Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g
Eprouvettes en verre 10 <V =100 mi 0,13 ml + Eau distillée
. Volume - —
graduées 5<V<50ml 71l Méthode gravimétrique,
— 10 déterminations en simple pesée
25<Vv<25ml 48 ul ISO 4787 (2021)
| Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 | X -
<V< .
1<V<10ml 241 Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
05<V<5ml 13 ul + Eau distillée
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrl,J[nents SOUIUIBER) S el Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage mesurée . - -
incertitude Labo | Site
21 0,17 mi Méthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesee
11 011 ml ISO 4787 (2021)
500 mi 70 ul Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
250 ml 50 ul Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g
Fioles en verre a un + Eau distillée
trait Volume 200 mi S04l X -
(Volume fixe) 100 ml 30 pl Méthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesée
50 mi 20 1SO 4787 (2021)
25 ml 12 ul Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
10ml 6.5ul Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
5ml 6,5 + Eau distillee
10<V <100 ml 3,6 ul +2,1.10°.V
5<V<50ml 3,4 ul +2,1.105.V Méthode gravimétrique,
. 10 déterminations en simple pesée
25<Vv<25ml 34ul+2110°V
Burettes en verre - H I1ISO 4787 (2021)
graduées Volume 1<V<10ml 32ul+21.10°V Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 X -
(Volume variable) "
05<Vs=5ml 31pl+2,110°V Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
02<Vv<2ml 3,1ul +2,1.10%V + Eau distillee
01<V<1iml 1,0 ul +2,1.10°%.V
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrl’anents soumisa | - Propriéte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
I’étalonnage mesuree . - -
incertitude Labo | Site
Méthode gravimétrigque,
10 déterminations en simple pesée
ISO 4787 (2021)
Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
Pycnometre en verre et . Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 )
a liquide Volume 1 ml <V <2000 mi 38l +3210°V mg pour les volumes de 1 ml & 100 ml, et balance de %
portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g pour les
volumes de 100 ml a 2000 ml
+
Eau distillée
Méthode gravimétrigque,
10 000 p 8,4 ul/64pl/6pl 10 déterminations en simple pesée
ISO 8655-6 (2022)
Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
Micropipettes & piston 5000 pl 6,00 pul /5,00 pul /4,90 pl Balance analytique de portée 220 g avec une
de type monocanal et résolution de 0,1 mg
multicanal (volume fixe Volume Méthod imétri X )
! 1000 ul 1,50 ul /1,40 pl /1,10 Methode gravimetrique,
et volume variable) 10 determinations en simple pesee
500 pl 0,90 ul /0,80 ul /0,80 pl ISO 8655-6 (2022)
Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
200 pl 0.50 11 70,4011 70,40 Microbalance de portée 20,01 g avec une résolution
100 pl 0,21 ul /0,21l /0,21 pl de 0,01 mg
50 ml 13 ul
20 ml 10 pl Méthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesée
Distributeurs enverre Volume 10 mi 6.0 ul ISO 8655-6 (2022) X i
(Volume fixe) smi 214l Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
2ml 13ul Balance analytique de portée 220 g avec une
1ml 0,6 ul résolution de 0,1 mg
500 pl 0,4 pl
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrurnents soumis Proprlejte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage mesurée . - .
incertitude Labo | Site
Méthode Gravimétrique
200 pl 0,4 ul 10 déterminations en simple pesée
Distrib ISO 8655-6 (2022)
Istributeurs enverre Volume Méthode interne Méthode interne PT.EVP Version2du | X -
(Volume fixe) 03/04/2023
100 pl 0,4 ul Balance analytique de portée 220 g avec une
résolution de 0,1 mg
VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE
. L Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis Propriete ., iy p . T
\ 1or ) Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
a I’étalonnage mesuree . . -
incertitude Labo | Site
1mg 15 pg
2mg 15 ug .
3 comparaisons par double
5 mg 15 g Substitution EMME
Méthode interne
10m 17
Masses et poids convm?isosﬁnelle J H9 PT.MAS X -
20 mg 19 pg Masse étalons de travail du laboratoire
50 mg 19 pg . .
Comparateur de résolution 0,01mg
100 mg 26 ug
200 mg 31 ug
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Meilleure capacité de

Lieu de

InsFrutnents soumis Pmp”e,te Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I’étalonnage mesurée . - .
incertitude Labo | Site
500 mg 39 ug
1g 45 ug 3 comparaisons par double
substitution EMME
24 60 pg Methode interne
PT.MAS
5¢ 74 ug Masse étalons de travail du laboratoire
10g 90 ug Comparateur de résolution 0,01mg
209 0,12 mg
Masses et poids Ma_sse X -
conventionnelle : s )
50 g 0,22 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
(5
100 g 0,28 mg 3 comparaisons par double substitution EMME
’ Méthode interne PT.MAS
Masse étalons de travail du laboratoire
2004 0,47 mg Comparateur de résolution 0,1 mg
50049 12mg Comparaison par double pesée & une masse étalon
(5
1kg 13 mg 3 comparaisons par double substitution EMME
Méthode interne PT.MAS
2 kg 15 mg Masse étalons de travail du laboratoire

Comparateur de portée 3,1 kg résolution 10 mg
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Meilleure capacité de

Lieu de

Ins‘trutnents soumis Proprle,te Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I’étalonnage mesuree . . :
incertitude Labo | Site
5 kg 013g Comparaison par doublispesee a une masse étalon
Masses et poids Masse 3 comparaisons par double substitution EMME X )
P conventionnelle 10kg 0189 Meéthode interne PT.MAS
Masse étalons de travail du laboratoire
20 kg 0,309 Comparateur de portée 35 kg résolution 0,1 g
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE G2l
Dossier MCI/CA AL 86/2017

Laboratoire : La Geénéral Instrumentation Industriel (G2I)

Adresse : 120, Bd de la grande Ceinture Darb Alwafaa, Casablanca
Tél : 0522342372/ 0522817705

Fax : 0522342372

E-mail : g2i.industrie@gmail.com/ g2iqualite1l7@gmail.com
Responsable Technique : M. Youssef ELWIDAD

Révision : 04 du 21/11/2022

Cette version annule et remplace la version 03 du 09/09/2021

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accrédite.
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l. TEMPERATURE :

Meilleure capacité .
Instrument soumis a Propriéte de mesure Lieu de
Y prie Etendue de mesure — Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage mesurée exprimee en
incertitude Labo | Site
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication
0°C 0,20 °C correspondante de I’instrument objet a étalonnage X -
Methode interne : Procédure PRO05-MQ-7.2
Chaine de mesure de
température a résistance Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
de platine ou a couple Température de -20°C a 100 °C 0,20 °C correspondante de I’instrument objet & étalonnage X -
thermoélectrique Méthode interne : Procédure PRO05-MQ-7.2
Thermometre a cadran . . e 1o s
De 100 °C & 200 °C 0,46 °C Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage X )
o s . . Méthode interne : Procédure PRO05-MQ-7.2
de 200 °C 2450 °C 0.80°C Four + sonde a résistance et indicateur numérique
tecmig)agrnae'}[udri ??Zgirsia?]ie de -20 °C 4 100 °C 0,60 °C Comparaisgln etntl('le \lf,a.lelirs de l’ftzﬁf"l ‘ft ,l;illldication
. . . correspondante de I’instrument objet a étalonnage )
detzgmgé?gcirfouueple Temperature . Méthode interne : Procedure PRO13-MQ-7.2 X
Thermomatre & gadran De 100 °C a 200 °C 0,92°C Four + sonde & résistance et indicateur numérique
Détermination de 1’écart de consigne, de ’homogénéité
de -20 °C 4100 °C 0,30 °C et de la stabilité de I’enceinte (volume inférieur a 2 m3). - X
_ _ Méthode inspiré de FDX 15-140 (mai 2013)
Enceinte thermostatique d Meéthode interne : PRO06-MQ-7.2
E.C art ,e De 100 °C a 200 °C 0,40 °C Central d’acquisition associée a des sondes a - X
consigne, ecart , . .
d’indication, résistance de platine
stabilité et Détermination de 1’écart de consigne, de I’homogénéité
homogeénéité et de la stabilité du bain
Bain thermostaté de 0 °C 2100 °C 0,30 °C Méthode interne Proce?\zre_?l‘;OOG-MO-?.Z, MOTO03- _ X
Central d’acquisition associée a des sondes a
résistance de platine
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1. PESAGE :

Instrument o Meilleure capacité Lieu de
soumis a T\;opne/te SEMCUDEE de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
,s esurée mesure - : ;
I’étalonnage en incertitude labo site
PRO01-MQ-7.2.V04
) Comparaison entre les valeurs conventionnelles des masses
<M< 6 -
lg<M=300g 15.10"M étalons de classe E2 ou équivalent et I’indication X
Instrument de correspondante de 1’instrument
pesage a PRO01-MQ-7.2.V04
foncUonnement Ma_sse | g<M<5 kg 510 M Comgaralson entre les valeur§ co.nventlonn?.lles. de§ masses i X
non automatique, | conventionnelle étalons de classe F1 ou équivalent et I’indication
(IPFNA) correspondante de I’instrument
PRO01-MQ-7.2.V04
. Comparaison entre les valeurs nominales des masses
4 -
10 kg <M= 600 kg 33.10°M étalons de classe M1 ou équivalent et I’indication X
correspondante de I’instrument
Il.  MASSE :
. e Meilleure capacité Lieu de
'”S:”? ,ment SOUumis Proprle,te SERLEES de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a ’étalonnage Mesureée mesure . : -
en incertitude labo site
1lg 0,33 mg X -
29 0,40 mg X -
5g 0,53 mg PRO02-MQ-7.2.V04 X _
’ Méthode BORDA
;8 g 822 mg 3 Déterminations (EMME) ))z -
Masse g ’ 9 Masses Etalons de travail de classe F1
Poids el 5049 1,0 mg et balance de portée 220 g/0,1 mg. X -
conventionnelle 100 g 1,6 mg X R
200 g 3,3 mg X -
PRO02-MQ-7.2.V02
10kg 160 mg Méthode BORDA X -
3 Déterminations (EMME)
20 kg 300 mg Masses Etalons de travail de classe F1 X -
et balance de portée 22 kg/0,1 g.
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IV. Pression
Instrument soumis a Propriété NS capa_mté rélall?suagzn
I'é . Etendue de mesure | de mesure exprimée | Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
étalonnage mesurée ; .
en incertitude -
Labo | Site
Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’ instrument
Manométres : -0.9 bar & 10 bar 40 mbar Methode interne PRO0S-MQ-7-2
Manovacuometre Pression (-0.09 MPa a 1 MPa) 4,0 kPa NF EN 837-1(1997) i X
relative a air ' ’ Manovacuometre numérique étalon travail d’étendue -1
bar & 10 bar
Générateur de pression a air 30 bar
Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
10 bar & 100 bar 0,24 bar Meéthode interne PRO09-MQ-7-2 X
(1 MPa a 10 MPa) 24 kPa NF EN 837-1(1997)
Manometre numérique étalon travail (100 bar) .
. Pression Générateur de pression 400 bar
Manometres A
relative a eau Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’ instrument
100 bar a 200 bar 4,0 bar Meéthode interne PRO09-MQ-7-2 i X
(10 MPa a 20 MPa) 400 kPa NF EN 837-1(1997)
Manométre numérique étalon travail (300 bar)
Générateur de pression 400 bar
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R ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE METROTEC SERVICES
Dossier MCI/CA AL 95.01/2018

Laboratoire : METROTEC SERVICES

Adresse : lotissement Mauritania, lot n°63, quartier industriel Sidi Bernoussi, Casablanca
Tél : 0522340779/0661798575

Fax : 0522340780

E-mail : metrotec.metrologie@gmail.com/ b.houmas@metrotecservice.com
Responsable Technique : M. Badre DOHABI

Révision : 06 du 12/02/2024

Cette version annule et remplace la précédente version 05 du 09/01/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriqguement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans
le domaine accréditeé.
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MASSE

Instrument S—" Etendue de | Meilleure capacité D
soumis a P ) de mesure exprimee Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage MEsUree MESUre en incertitude -
cta g labo | site
1lg 300 pg
29 400 pg Comparaison par double pesée & une masse étalon
59 500 pg (3 comparaisons EMME)
10¢g 600 pg Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de
X -
209 800 pg portée 250 g-120 g/0,1 mg-0,01 mg
Masse 50 g 1,0 mg OIML R111-1(2004)
Masses et Poids | conventionnelle 100 g 1,6 mg Procédure interne P-MET-014V09
200 ¢ 3mg
5009 8 mg
Comparaison par double pesée a une masse étalon
(3 comparaisons EMME)
Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de X -
1 kg 16 mg )
portée 1 kg et résolution 1 mg
OIML R111-1(2004)
Procédure interne P-MET-014 V09
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2 kg 30 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon

5 kg 80 mg (3 comparaisons EMME)

Masses et Poids Masse Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de

conventionnelle _ X
portée 15 kg et résolution 10 mg

10 k 160 m
J J OIML R111-1(2004)

Procédure interne P-MET-014 V09

Comparaison par double pesée a une masse étalon

(3 comparaisons EMME)
Masse Masses étalon de travail de classe F2 et comparateur de masse de
Masses et Poids . " 20 kg 300 mg X
conventionnelle portée 35 kg et résolution 100 mg

OIML R111-1(2004)

Procédure interne P-MET-014 V09
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1. PESAGE :

Meilleure Lieu de
Instrument Propriété capacité de réalisation
soumis a P , Etendue de mesure P . Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
’étalonnage mesurée mesure exprimée :
en incertitude labo | site
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et 1’indication correspondante de 1’instrument
Img<m=<200g
1,5-10%x m Masses étalons de classe E2 ou équivalente - X
m : Masse
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
Instrument de Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
pesage a étalons et I’indication correspondante de 1’ instrument
fonctionnement Masses
non automatique _ Masses étalons de 1 g a 5 kg de classe F1 ou équivalente et de
(IPFNA) Conventionnelle 2 x 10 kg de classe F2 ou équivalente - X
200 g<m<30kg 5,0-10¢x m
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et 1’indication correspondante de 1’instrument
50-105x m Masses étalons de classe M1 ou équivalente - X
30 kg <m <3000 kg
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
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Instrument de
pesage a

Masses

Comparaisons entre valeurs nominales des

masses étalons et I’indication correspondante de I’instrument

fonctionnement | Conventionnelle 3000 kg <m < 6000 kg 50-104x m Masses étalons de classe M1 ou equivalente avec masses de - X
non automatique substitution
(IPFNA) Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
Il. TEMPERATURE:
Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée Etendue de Meilleure réalisation
I’étalonnage mesure capacité de Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre labo site
mesure
exprimée
en
incertitude

Chaine de mesure de
température a
résistance de platine
et thermometre a
cadran

Température

-20°Cal40°C

0,10 °C

Procedure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage

Bain a huile Silicone + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

140 °C a 300 °C

0,40 °C

300 °C a 600 °C

1,4°C

Procedure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

-78,5 °C

0,10 °C

Procédure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet d’étalonnage
Chaine de mesure de température a sonde Pt25 + Bain de sublimation
du CO2
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Chaine de mesure de
température a couple
thermoélectrique

Température

-20°Cal140°C

0,20 °C

Procédure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage

Bain a huile Silicone + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

140 °Ca 300 °C

0,60 °C

300 °C a 600 °C

15°C

Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

-78,5 °C

0,20 °C

Procédure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet d’étalonnage
Chaine de mesure de température a sonde Pt25 + Bain de sublimation
du CO2

Chaine de mesure a
résistance de platine
et thermometre a
cadran

Température

-20°Cal40°C

0,30 °C

140 °C a 300°C

0,50 °C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température PT 100
Procédure interne P-MET-022

300 °C a 600 °C

2,0°C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température TC
Procédure interne P-MET-022

Chaine de mesure de
température a couple
thermoélectrique

Température

-20°Cal140°C

0,30 °C

140°C a 300 °C

0,60 °C

Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température PT 100

300 °C a 600 °C

2,1°C

Procedure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température TC
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Température :
-Ecart de consigne
-Erreur d’indication

-785°Ca-20°C| 0,33°C

-Homogénéité et stabilité de | -20 °C al4o°C | 0,30°C FD X15-140 (2013)
Enceinte I’environnement Centrale d’acquisition multi voies a -
thermostatique 140°Ca400°C | 0,82°C sondes Pt 100 ou de thermocouple TC
Température : Procédure interne P-MET-020
-Ecart de consigne
-Erreur d’indication 400 oC a 600 oC 2,5°C

-Homogénéité et stabilité de
I’environnement

Température : .

-Ecart de consigne -78,5°Ca-20°C| 0,33°C Méthode interne P-MET-037

Bain thermostaté  -Erreur d’indication Centrale d’acquisition multi voies a sondes Pt 100 ou de thermocouple | -~
-Homogénéité et stabilité de -20°C a 140 °C 0,25 °C TC
I’environnement
Température :
-Ecart de consigne 100°Ca900°C| 25°C Méthode interne P-MET-039

Four a moufle  |-Erreur d’indication Centrale d’acquisition multi voies associée a des couples --

-Homogénéité et stabilité thermoélectriques
Sur un axe 900°Cal200°C| 4,0°C
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IV. DIMENSIONNEL :

Lieu de
Instrument soumis a P o ) Etendue de | Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
4 ropriete mesuree ey . .
I'étalonnage mesure exprimée en incertitude cuvre
Labo Site
Pied a coulisse a -Erreur d’indication contact
indicateur numérique | pleine touche 20 um + 18.10°%. |
g=10 um
Pied a coulisse a vernier |-Erreur indication Contact 30 um + 14.10%. | _ o
q =20 um sur surface limitée 0<1L <500 H T Comparaison mecanique X
T mm NF E 11-091(2013) -
-Erreur de fidélité Cales étalons en acier a bouts plans paralléles
Pied a coijllsse a vernier N 60 um + 8.10%. |
q=>50 pm -Mesures d’extérieur avec
les becs principaux
Micrométre d'extérieur a | -Erreur de contact pleine
touches planes a touche 3um+6.10°61
afflchag_e numeérique Erreur de contact partiel 0mm<L < Comparaison mécanique
g=1pum ) NF E 11-095(2013) X -
. . —————— d’une surface. 25 mm ] - N
Micrometre d'extérieur a o Cales étalons en acier a bouts plans paralleles
touches planes & vernier |-Erreur de fidélité 6 um + 3.10°.1
g =10 pm
-Erreur de mesure
totale Comparaison mécanique
Comparateur mécanique |-Erreur de mesure P g
N P NF E11-057(2016)
a cadran locale 7 um+9.10°.1 . . X -
~ L iris Dossier technique P-MET-026
g=10 um -Erreur de fidélité P o
“Erreur d’hystérésis Butee micrometrique
Omm<L<
Erreur d’indication totale 25 mm Comparaison mécanique
COT}%?;aétreiuL : gftfilc;age i(l;:(gleélr d’indication NF E11-056(2016)
gueatg - 14 um + 4.10°.| Dossier technique P-MET-010 X -
rentrante radiale -Erreur de fidélite P s
- ) h Butée micrometrique
g=10 pm -Erreur d’hystérésis
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V. VOLUME

Meilleure capacité e @l
Ins\try}ment Soumis Proprlgte Etendue de mesure €l mestre Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
al'étalonnage mesurée exprimee en
incertitude Labo Site
de 2,5mla25ml
delmla10ml
Les instruments a de 500 ul a5 ml
piston tel que - . S , - . ]
Seringue en verre de 200 pl & 2 ml Méthode grawmet;lll(\q/luleslc(; ggtSeSr/rglggggns en simple pesée
ou en plastique 3ul+4.10°%V ( . ) X -
S de 100 ul a1 ml ' Balance classe | de 250 g avec une résolution de 0,01 mg
-Distributeur eldUplalm iy
dispenseur Eau distillée
-Pipettes a piston de 50 pl 2 500 pl
de 20 pl & 200 pl
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
X ) NF EN ISO 4787(2021)
4
de 500 mi a2 60 ph+2. 10V Balance classe | de 15kg avec une résolution de 0,019 et
Eau distillée
Instruments
volumétriques Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
recevant jaugés X 4 NF EN ISO 4787(2021)
ou gradués en verre de 200 mi a 500 mi 35uh2.10"V Balance classe | de 1kg avec une résolution de 1mg et X -
tel que Eau distillée
-Eprouvettes
-Fioles Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
de 0,5 ml a 200 ml 3,5 ul+2. 104V Balance classe | de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01
mg
Eau distillée
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Meilleure capacité

. s Lieu de
Ins‘trEJ,ment soumis Propne}e Etendue de mesure de mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
al etalonnage mesuree exprimee en
incertitude Labo Site
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
X 4 NF EN ISO 4787(2021)
de 500miaz| 60 ul+2.10" v Balance classe | de 15kg avec une résolution de 0,01g et
Eau distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
X 4 NF EN ISO 4787(2021)
Eprouvgttes en Volume de 100 mi a 500 ml 35 ul+2.10" vV Balance classe | de 1kg avec une résolution de 1mg et X -
plastique s
Eau distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
de 0,5 ml a 100 ml 35ul+210*V Balance classe | de 250 g avec une résolution de 0,1mg et
0,01 mg
Eau distillée
Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
Instruments de 100 ml & 500 ml 45 pl+2.10* Vv NF EN ISO 4787(2021)Balance classe | de 1kg avec une X -
volumétriques résolution de 1mg et Eau distillée
versant jaugés Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
ou gradués NF EN ISO 4787(2021)
Volume de 0,5 ml a 100 ml 3ul+2.10*V Balance classe | de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01 X -
mg
Eau distillée
Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
N NF EN 1SO 4787(2021)
Pycnometre en verre de 5ml a 100 ml 5ul+1.2.10%V | Balance classe | de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01 X -
a volume variable mg
Eau distillée
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V1. PRESSION

Instrument soumis a s . detlleLe cap_aci}é £ Référence de la méthode et moyens mis en 'Li(_-:‘u d.e
(T —— Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en ceuvre réalisation
incertitude
Labo Site
Comparaison entre pression de référence et
X indication correspondance de I’ instrument
Pression relative a (%%%g ?\;ga"%l_obgrl 7 mbar + 3.10 Pr Manovacuometre numérique (-1 bar a 60 bar) X i
air ’ MPa) ’ ' Générateur de pression a air
. Procédure P-MET-30 V05
Manometre, NF 837-1 (1997)
manovacuometre, Comparaison entre pression de référence et
vacuometre, indication correspondance de I’instrument
Manometre de Pression relative a 1 bar a 34 bar 3 Manovacuometre numérique (-1 bar a 60 bar)
gon_flage des pneus, air (0,1 MPa a 3,4 MPa) 7 mbar +2.10%Pr Générateur de pression a air X i
chaine de mesure de Procédure P-MET-30 /05
pression NF 837-1 (1997)
Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de 1’instrument
Pression relative a 20 bar a 400 bar ) Manométre numérique 400 bar
huile/ Eau (2 MPa a 40 MPa) 0.2 bar +2.10°Pr Générateur de pression a huile/eau X i
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1 (1997)
Manometre,
manovacuometre, _ _ -0.95 bar 4 -0.1 bar Comparaison entre pression de référence et
vacuométre, Pression relative a (-O, 095 MPa {‘;1, 2001 0.03 bar + 5.10° Pr indication correspondance de I’ instrument
Manométre de air ’ MPa) ’ ’ ' Manovacuometre numérique (-1 bar a 60 bar) - X
gonflage des Générateur de pression & air
pneus,chaine de Procédure P-MET-30 V05
mesure de pression
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Instrument soumis a

I'étalonnage

Manometre,
manovacuometre,
vacuometre,
Manometre de
gonflage des pneus,
chaine de mesure de
pression

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Pression relative a
air

1 bar & 34 bar
(0,1 MPa a 3,4 MPa)

0,03 bar + 8.10°Pr

Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de I’instrument
Manovacuometre numérique (-1 bar a 60 bar)
Générateur de pression a air
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1 (1997)

Pression relative a
huile/Eau

10 bar & 400 bar
(1 MPa & 40 MPa)

0,4 bar + 8.103Pr

Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de I’instrument
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1(1997)

Manomeétre numérique 400 bar
Générateur de pression a huile/eau
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE NRR QUALITY & METROLOGY
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 125/2021

Laboratoire : NRR QUALITY AND METROLOGY
Adresse : Lotissement Badr n°43, Mesnana, Tanger

Responsable technigue : M. Othmane Asserrhine
Tél : 0539 38 08 91

Email : nrr.metrology@gmail.com
Révision : 02 du 20/03/2023

Cette version annule et remplace la version 01 du 23/05/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accredité
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Instrument soumis a Propriété Meilleure capacité de ,Ligu d_e
o prie Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre realisation
I'étalonnage mesuree . .
incertitude .
Labo | Site
1lg 0,33 mg
29 0,40 mg
54 0,53 mg Comparaison par doublé pesée & une masse étalon
10 0.66 3 comparaisons EMME
g 00 Mg OIML R111-1(2004)
209 0,83 mg Procédure interne Pr.T.04 VI6 du 29/07/2022
509 1,0 mg Masses étalon de travail F1 et balance comparateur de portée
Masses et Masse 100 g 1,6 mg 220 g avec une résolution de 0,1 mg X )
Poids Conventionnelle
2009 3,3 mg
500 g 26,6 mg Comparaison par doublt? pesée a une masse étalon
3 comparaisons EMME
1kg 16,6 mg OIML R111-1(2004)
Procédure interne Pr.T.04 V16 du 29/07/2022
2kg 33 mg Masses étalon de travail F1 et balance comparateur de portée
5 kg 83 mg 6200 g avec une résolution de 0,01 g
10k 166 Comparaison par double pesée a une masse étalon
g Mo 3 comparaisons EMME
OIML R111-1(2004)
Procédure interne Procédure Pr.T.04 V16 du 29/07/2022
20 kg 333 mg Masses étalon de travail F1 et balance comparateur de

portée 35 kg avec une résolution de 0,1 g
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I1. DOMAINE D’)ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis Propriété e capac!té i " . . rélall?:a?ign
a I'étalonnage mesurée Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
incertitude :
Labo | Site
Comparaison entre masses conventionnelles des masses
1g<M<10kg étalons et I’indication correspondante de 1’instrument
5-10°.M OIML R76-1 (2006) - X
M : Masse Procédure interne Pr-T-05 V13 du 29/07/2022
Instrument de pesage Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
a fonctionnement non Masse
automatique conventionnelle
(IPFNA) Comparaison entre masses conventionnelles des masses
étalons et I’indication correspondante de 1’instrument
10 kg <M <350 kg 5-10°.M OIML R76-1 (2006)

Procédure interne Pr-T-05 VI3 du 29/07/2022
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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1. DOMAINE D’)ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

; ir Lieu de
Instrument soumis a - ) LUl capac!te ik Référence de la méthode et moyens | rgalisation
y Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en .
I'étalonnage . - mis en ceuvre
incertitude .
Labo | Site
Micrometre d'extérieur a -Erreur de contact pleine
touches planes a affichage | touche 3um+1,4.108L
numérique Comparaison mécanigue
g=1pum -Erreur de contact partiel P q
) NF E11-095 (2013)
d’une surface 0<L<25mm . s X -
Cales étalons en acier a bouts plans
Micromeétre d'extérieur a -Erreur de fidélité paralléles
touches planes a vernier 11 um +0,3.10°.L
g=10 pm
Pied a coulisse a indicateur
numérique “Erreur d’indication 19 pm + 4.10-6.L
q=10pm Contact Pleine touches : .
Comparaison mécanique
Pied a COE“SSE a vernier -Erreur indication 0<L<200 mm 27 um + 3.10-6.L , NF E11—09_1 (%013) X
g =20 um s Cales étalons en acier a bouts plans
Contact Surface limitée .
paralléles
Pied a COL_J|ISSE avernier -Erreur de fidélité 51 pum + 2.10-6.L
g =50 pm
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire d'étalonnage gamma et X relevant de la Division Laboratoires et Réseaux/
Direction Sireté et Sécurité du CNESTEN
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 128.01/2021

Laboratoire : Laboratoire d'étalonnage gamma et X relevant de la Division Laboratoires et Réseaux/ Direction
Shreté et Sécurité du CNESTEN

Adresse : Centre d’Etudes Nucléaires de la Maamora, km 25, Bled Dendoune, commune Sidi Taibi, Kénitra

Contact : M. Mohamed ZARYAH

Tél: 0537819750/ 06 61 38 25 74

Fax : 0537803277

Email : zaryah@cnesten.org.ma

Révision : 01 du 19/04/2023

Cette version annule et remplace la version 00 du 29/03/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I'objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accrédité
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1) Domaine d’étalonnage: Etalonnage des instruments de mesure en rayonnement ionisant

Meilleure capacité

Instrument e, ) . Lieu de
. . e, 3 de mesure Référence de la méthode et moyens mis e s
soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure exprimée en en ceuvre réalisation
) Xpri uv
I'étalonnage . P itud
incertitude Labo | Site
» Débit de kerma dans I'air ka:
e %0Co: 96 uGy/h — 10,46 mGy/h
137 . .
L4 Cs: 41 uGy/h —44,25 mGy/h e %0Co: NF ISO 4037-1 :2019
Débit en équivalent L g . 2,8 % (k=2) NF I1SO 4037-2 :2019
Radiametres & de d q » Débit d’équivalent de dose ambiant H*(10) : .
Dosimétres ¢ dosede o 9Co:111 pSv/h— 12,13 mSv/h NFIS0 4037-3 :2019 X -
électroniques rayonnement Gamma e 13Cs: 50 uSv/h — 53,54 mSv/h o 137Cs: Comparaison entre valeur de référence) et la
2,8 % (k=2) valeur correspondante lue par I'instrument

» Débit d’équivalent de dose Hp(10) :
e %0Co:110 puSv/h —12,03 mSv/h
e 137Cs: 50uSv/h — 53,54 mSv/h

objet a étalonnage.
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ ACCREDITATION
Laboratoire Hanna Instruments
DOSSIER D’ ACCREDITATION N° MCI/CA AL 133.02/2022

Laboratoire : Laboratoire Hanna Instruments

Adresse : km 3,5 Route Nationale 10 Bensargao, Agadir
Responsable technigue : Mme Bouchra ANEJROUM
Tél : 05 28 28 35035

Email : info@hannamaroc.com

Révision : 00 du 04/01/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1) DOMAINE DES ETALONNAGE : TEMPERATURE

L. Meilleure capacité de L 3 . Lieu de
Instrument soumis a e ; L. Référence de la méthode et moyens mis en s e
e Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage . i osuvre
incertitude
Labo Site
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
) I’indication correspondante de 1’instrument
Chaines de mesure o
) . objet a étalonnage
de tempeérature a
résistance ou a Température -220°C<T<140°C 0,5°C NM 15.6.027(2005) X -
couples NM 15.6.028(2008)
thermoélectriques
Four d’étalonnage a air a effet de Peltier +
chaine de mesure de température a Pt100

AL 318. 05
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ROYAUME DU MAROC o
. Maroc Accréditation
MINISTERE DE I'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

toXHAZH | HICHOZO
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PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire QUALIMET MAROC

Dossier MCI/CA AL 150/2023

Laboratoire : QUALIMET MAROC

Adresse : sis 23, Bd Boured, 5eme étage, Appt 10, Roches Noires, Casablanca
Tél: 05.22.24.38.76

Responsable technique : M. Driss BOUSAADANE

Fax:

E-mail : bdriss@elalonnages.com

Révision : 00 du 15/03/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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TEMPERATURE

Meilleure capacité

Lieu de réalisation

Instrument soumis o ) de mesure Référence de la méthode et
s 1ox Proprieté mesurée Etendue de mesure . .
a I’étalonnage exprimee en moyens mis en ceuvre Lab si
incertitude abo ite
-40°Ca35°C 0,07 °C
Chaine de mesure de température . Corrjparalson e’r?tre.val.e ur de
(hors association a un thermocouple). 35°Ca200°C 0,09°C Iétalon et 1nd19at10n
Chaine de mesure de température . correspondante de I"instrument
(associée & un thermocouple). Température. objet de I’étalonnage.
Thermométre & cadran. 200 °Ca 400 °C 0.50°C EB ig;ggg; gggg
Thermometre numerique. Procédure Interne PR-31-CMT
400 °Ca600°C 1,15°C X )
o~ oo . Comparaison entre valeur de
-40°Ca35°C 0.,07°C I’étalon et I’indication
Thermométre a dilatation de liquide. Température. CorresP.ondant?,de Pinstrument
objet de I’étalonnage.
35 °C 4200 °C 010°C FD X07-029-3 (2015)
a ' Procédure Interne PR-48-TDL
Chaine de mesure de température -25°Ca150°C 0,20 °C Corpggﬁ)'rsloerl (le’ri]gsil/:tlieol:lr de
(hors association a un thermocouple). correspondante de Iinstrument
Chafne de mesure de température T . DS Pétal X
(associée a un thermocouple). emperature. objet de 2eta ongagz. -
Thermométre & cadran. EB ig;gzg; Ezggzg
Thermométre numérique. 150 °C 4400 °C 0,80 °C

Procédure Interne PR-31-CMT.
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Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et
moyens mis en ceuvre)

Lieu de réalisation

Labo

Site

Enceinte thermostatique.

Température.

-25°Cal145°C

0,20 °C

Caractérisation et vérification
FDX 15-140 (2013)
Procédure Interne PR-29-CEC
Avec sonde pt100
Ecart de consigne,

Homogénéité, Stabilite..

Température..

-25°Ca200°C

0,80 °C

Caracteérisation et vérification
FDX 15-140 (2013)
Procédure Interne PR-29-CEC
Avec couple TC
Ecart de consigne,

Homogénéité, Stabilité

Bain thermostatique.

Température.

-25°Cal145°C

0,20 °C

Caractérisation et vérification
FDX 15-140 (2013).
Procédure Interne PR-29-CEC
Ecart de consigne,

Homogénéité, Stabilité
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1. Masse

Instrument Meilleure capacité de Lieu de
o Propriété Etendue de pact . . . realisation
soumis a 2 mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
0z mesuree mesure c : q
I'étalonnage incertitude Labo Site
1mg 6 ug
2mg 6 Hg
5> mg 6 ug
10 mg 8 ug 3 comparaisons selon la méthode ABBA
20 10 OIML R 111-1 Edition 2004.
my Y Procédure interne
50 mg 12 pg PR-30-EVP-H
100 mg 16 g Masse classe E2 et comparateur de portée 21g/1ug
200 mg 20 ug
500 mg 25 ug
Masse 1g 0,03 mg
conventionnelle 29 0,04 mg 3 . lon Ia méthode ABBA
Masse comparaisons selon la méthode
59 0,05 mg OIML R 111-1 Edition 2004.
10g 0,06 mg Procédure interne X i
20 g 0,08 mg PR-30-EVP-H
Masse classe E2 et comparateur de masse de portée 202g-
509 0.1 mg 82 /0.1mg-0.01mg
100 g 0,16 mg
200 ¢ 0,3 mg
3 comparaisons selon la méthode ABBA
OIML R 111-1 Edition 2004.
Procédure interne
5009 2,5mg PR-30-EVP-H
Masse classe E2 et comparateur de masse de portée
7509/1mg
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| Meill ité d Lieu de
nstrument Propriété Etendue de eifleure capacite de £ . : realisation
soumis a R mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
0z mesuree mesure . : .
I'étalonnage incertitude Labo Site
3 comparaisons selon la méthode ABBA
Lkg 16 mg OIML R 111-1 Edition 2004.
2kg 30 mg Procédure interne
PR-30-EVP-H
5kg 80 mg Masses étalons de travail de classe E2
Masse et comparateur de masse de portée 6 kg /0.01g
Masse conventionnelle X -
3 comparaisons selon la méthode ABBA
10kg 160 mg OIML R 111-1 Edition 2004.
Procédure interne
PR-30-EVP-H
Masse classe F1 et comparateur de masse de portée :
20kg 300 mg 32kg/0.1g
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1. Pesage

Instrument soumis
a I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure
exprimée en
incertitude

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de réalisation

Labo Site

Instrument de pesage a
fonctionnement non
automatique IPFNA.

Masse
Conventionnelle

Img <M <220g

1,5.10%M

Comparaison entre valeurs conventionnelle de masse étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument.
OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe E2 ou équivalent

lg<M<10kg

5.10%M

Comparaison entre valeurs conventionnelle de masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument.
OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe F1 ou équivalent

10 kg <M < 1500 kg

5.10°M

Comparaison entre valeurs nominale de masse étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument.
OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe M1 ou équivalent

20 kg < M < 6000kg

2.10*M

Comparaison entre valeurs nominales de masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument. (Méthode de
substitution)

OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe M1-2 ou équivalent
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ROYAUME DU MAROC

MINISTERE DE UINDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION

Laboratoire « LABOLAB »
Dossier MCI/CA 153/2023

Laboratoire : LABOLAB

Adresse : Impasse amr ibnou al ass, N 21, RDC ROCHES NOIRES, Casablanca, Maroc
Tél : 0661696153 / 0661693751

Fax : --

E-mail : directionlabolab@gmail.com

Responsable Technique : M. HIDAN Ali

Révision : 00 du 27/02/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité
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. PESAGE:

Instrument
soumis a
|'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de
mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instrument de pesage
a fonctionnement non
automatique
(IPFNA)

Masse
conventionnelle

1 g<M<200g

M : Masse

1,5.10° M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument

Masses étalons de Classe E2 ou équivalent
Meéthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022

1g<M<30kg

5.10°M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument
Masses étalons de Classe F1 ou équivalent
Méthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022

10 kg <M < 300 kg

5.10°M

Comparaison entre valeurs nominales des masses
étalons et 1’indication correspondante de
I’instrument
Masses étalons de Classe M1 ou équivalent
Meéthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022
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Il. TEMPERATURE:

Instrument Meilleure capacité de - . . Lieu de
.y s . Etendue de ) Référence de la méthode et moyens mis en 2 (Fomect
soumis a Propriété mesurée mesure mesure exprimée en ceuvre réalisation
|'étalonnage incertitude -
Labo | Site
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
-25°C < T < 50°C 0,25 °C I’indication correspondante de I’instrument objet a - X
étalonnage Méthode interne PR-S17 -Version 01
du 16/11/2023
Chaine de mesure de 50 °C < T < 150 °C 0,30 °C Four a air a effet de Peltier+ chaine étalon munie - X
tempgratur_e _ , d’une sonde Pt 100
Thermometre digitale Température . -
Thermométre 3 Comparaison entre valeurs de ’étalon et
cadran 150 °C<T <300 °C 15°C I’indication correspondante de I’instrument objet a - X
étalonnage Méthode interne PR-S17 -Version 01
du 16/11/2023
300 °C <T <600 °C 25°C Four a air a effet de Peltier+ chaine étalon munie - X
d’une sonde a Tc type K
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I1l. Pression

Meilleure capacité

Lieu de réalisation

Instrument soumis a Propriété de mesure Référence de la méthode et moyens mis en
y . Etendue de mesure -
I'étalonnage mesurée exprimée en ceuvre Lab S
incertitude abo hig
-0,095 MPa < Pr< Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument
0,7 MPa 0,4kPa (4 mbar) Procédure interne  PR-14-ETP-L X -
_ (-0,95 bar a 7 bar) Manometre r]uméri,qu,e 7 bar{o,_lmbar associé
Pression a un génerateur a air
Manometres métallique relative d’air 0,1 MPa<Pr<4 Comparaisons entre valeurs étalons et
a cadrans indications correspondantes de I’ instrument
Manomeétres numériques MPa 0,8kPa (8 mbar) Procédure interne PR-14-ETP-L X -
chaine de mesure de (1 bar a 40 bar) Manometre numérique de 40bar/1mbar
pression associé a un générateur a air
1 MPa < Pr< 70 Comparaisons entre valeurs étalons et
Pression indications correspondantes de I’ instrument
s MPa 15 kPa (150 mbar) Procédure interne  PR-14-ETP-L X -
relative a eau . M N srique de 700 bar/10mb
(10 bar & 700 bar) anometre numérique de bar/10mbar
associé a un générateur a eau
Comparaisons entre valeurs étalons et
Appareils de contrdle de la indications correspondantes de I’instrument
pression et/ou de gonflage Pression 100 kPa a 1 MPa NM EN 12645 : 2021
] ] . . 1,6 kPa (16 mbar) ) ] X -
des pneumatiques des relative d’air (1 bar a 10 bar) Procédure interne PR-14-ETP-L
véhicules automobiles Manomeétre numérique de 40bar/Imbar
associé a un générateur a air
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- Manomeétres
métallique
a cadrans
- Manométres
numériques
chaine de mesure de
pression

Pression
relative d’air

-0,095 MPa<Pr<0,7
MPa
(-0 ,95 bar a 7bar)

0,6kPa (6 mbar)

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument
Procédure interne PR-14-ETP-L
Manomeétre numérique de 7 bar/0,1mbar
associé a un générateur a air

0,1 MPa <Pr <4 MPa
(1 bar a 40 bar)

1,5kPa (15 mbar)

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’ instrument
Procédure interne PR-14-ETP-L
Manométre numérique de 40 bar/1mbar
associé a un générateur a air

Pression
relative a eau

1 MPa<Pr<70 MP a
(10 bar a 700 bar)

16 kPa (160 mbar)

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’ instrument
Procédure interne PR-14-ETP-L
Manomeétre numérique de 700 bar/10mbar
associé a un générateur a eau

Appareils de controle de
la pression et/ou de
gonflage des
pneumatiques des
véhicules automobiles

Pression

relative d’air

100 kPa a 1 MPa
(1 bar a 10 bar)

2 kPa (20 mbar)

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument
NM EN 12645 : 2021
Procédure interne PR-14-ETP-L
Manométre numérique de 40 bar/1mbar
associé a un générateur a air
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation

MINISTERE DE U'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
B2M SERVICE
Dossier MCI/CA AL 148/2023

Laboratoire : B2M SERVICE

Adresse : Appart 5, IMM 48, LOT 4, Res Jawharat Al Bahr, Bouknadel, Sala Al Jadida
Tél : 06 66 22 03 04

Responsable Technique : M. Mohammed El HARHARI

Fax:

E-mail : contact.n2m.s@gmail.com

Révision : 00 du 10/01/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accredité.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : Dimensionnel

Meilleure capacité de mesure

Lieu de réalisation

Instrument soumis a o ) Etendue de "y - . Référence de la méthode et moyens mis
o Propriété Mesurée exprimée en incertitude .
I'étalonnage mesure en ceuvre Labo Site
Erreur d’indication Pleine touche
Erreur d 1nd1ca|tilr$]1i1t éContact surface Q+6 um + 18.10° . L
Pied a coulisse Numerique Répétabilité
a
g=10 um Décalage d’échelle 6 NF E11-091 (2013)
L<200 q+10 um +26.10” . L Comparaison a des cales de référence
Erreur d’indication Pleine touche - mm Dossier Technique B/DT.Di.PC — 11 du X )
Erreur d’indication Contact surface 15/08/2023
limité g+4 pm + 14.10° . L
Pied & coulisse & vernier Reépeétabilite
a . iy
q=20 um Décalage d’échelle 48 um + 22.10° . L
Micrométre d’extérieur numérique| Erreur d’indication de contact pleine g+5 um + 12.10°C. L NF E11-095 (2013)
q=1pm o tguche . L <200 mm Comparalson a des cales d«_e refergnce X i
Erreur d’indication de contact partiel Dossier Technique B/DT.Di.MIC il du
Micrometre d’extérieur a vernier q Erreur de fidélité g+1,8 um + 18.10° . L 15/08/2023
=10 um
NF E11-057 (2016)
. Erreur de mesure locale Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
Comparateur mécanique q Total Vindicati X
3 cadran Erreur de mesure Totale _ “indication _ -
~ 10 um Erreur de fidélité L <20 mm 6 um + 6.10°C. L Dossier Technique B/DT.DiCOM i1 du
4= H Erreur d’hystérésis 15/08/2023
NF E11-056 (2016)
N Erreur de mesure locale . )
Comparateur a affichage d | Comparaison entre valeurs de I’étalon et X
numeérique a tige rentrante radiale Erreur de mesure tha € 6 I’indication i
< h . . . .
q=10 um EErreurdq}el fl?,elfte. L <20 mm q+4 pm+2.107. L Dossier Technique B/DT.DIiCOM il du
rreur d’hystérésis 15/08/2023
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